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Abstract 

The aim of this research paper is to help people with visual challenges (the blind and visually impaired) 
in the country of Libya. Thus the researcher designed and developed an application for automatic 
identification of Libyan securities traded through a mobile phone camera. This research work was 
implemented and tested for stock classification, using methods that combine the language environment 
"Matlab" and "MobileNet", a relatively new framework for deep learning (DL) image processing 
architecture. A currency classification system has been applied and implemented to be identified 
through the use of image processing steps. The proposed application processes, to classify and 
distinguish the types of Libyan money denominations, consist of six stages: (photo capture, pre-
treatment of colors and currency image, detection of currency image edges, image segmentation, 
extraction of distinctive signs of currency characteristics, currency value recognition). To prove the 
effectiveness of the application algorithm, the researcher evaluated how well our proposed model 
performs using a new, classified and balanced raw data set of bank-notes (new, average, and old), 
consisting of approximately 2500 images with differrent lighting methods, which were employed for 
comparison and conducting experiments (training and testing) to classify the traded and approved 
Libyan securities of each of the five types (1, 5, 10, 20 & 50 LYD). In addition to the application of the 
supervised learning approach, the results of the experimental tests demonstrated the effectiveness of the 
proposed application algorithm in distinguishing and classifying the Libyan securities traded using the 
image processing process, and it showed good performance as it took a short time and produced an 
overall accuracy rate of more than 99% in the testing and verification process. Moreover, to ensure and 
confirm the efficiency and effectiveness of our model for the proposed application, we evaluated our 
application through 7 users from the visually impaired community. According to evaluation and 
verification, our application has been proven to be very successful and highly effective and works well 
with any lighting environment or heterogeneous methods .  

Keywords: An application to identify the Libyan securities traded , Deep  Learning , Matlab Language , 
Images Processing , Blind and Visually Impaired. 

تاراـ&ـــــ%ــــخلاا  Abbreviations 
IMPRO                Image Processing.                               RGB                   (Red, Green, Blue) the colors used in image 

processing. 

DL                       Deep Learning. WHO                   World Health Organization. 

IT                         Information Technology. AFB                     American Foundation for the Blind. 
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 صـخللما
 فاعضو ينفوفكلما( ةيرصبلا تايدحتلا نم نوناعي نيذلا صاخشلأا ةدعاسم وه يثحبلا عورشلما اذه نم فدلها

 فتالها ايرماك للاخ نم ةلوادتلما ةيبيللا ةيلالما قارولأا ىلع يئاقلتلا فرعتلل اقًيبطت انروطو انممص ثيبح ،ايبيل ةلود في )رصبلا
 ةغل ةئيب ينب عمتج تيلا بيلاسلأا مادختساب ،ةيلالما قارولأا فينصتل هرابتخاو يثحبلا لمعلا اذه ذيفنـت تم ،لومحلما
"Matlab" ـلا و "MobileNet" ، قيمعلا ملعتلا ةيرامعلم ايًبسن ديدج لمع راطإ وهو )DL( روصلا ةلجاعلم )IMPRO(، 
 نوكتت )IMPRO( روصلا ةلجاعم تاوطخ مادختسا للاخ نم اهيلع فرعتلل ةلمعلا فينصت ماظن ذيفنـتو قيبطت تم
 ناوللأل ةقبسلما ةلجاعلما ،ةروصلا طاقتلا( :لحارم تس نم ةيبيللا ةلمعلا تائف عاونأ زييتمو فينصتل ،حرتقلما قيبطتلا تايلمع
 ىلع فرعتلا ،ةلمعلا صئاصلخ  ةزيملما تاملاعلا جارختسا ،ةروصلا ةئزتج ،ةلمعلا ةروص فاوح نع فشكلا ،ةلمعلا ةروصلو
 ةيلوأ تانايب ةعوممج مادختساب حرتقلما انجذونمأ ءادأ ةدوج ىدم مييقتب انمق ،قيبطـتلا ةيمزراوخ ةيلاعف تابثلإ ،)ةلمعلا ةميق
 ةروص 2500 نم برقي ام نم نوكتت ، )ةيمدقلاو ، ةطسوتلما ، ةديدلجا( ةيدقنلا قارولأا نم ةنزاوتمو ةفـنَّصمُو ةديدج
 ةلوادتلما ةيبيللا ةيلالما قارولأا فينصتل )رابتخلااو بيردتلا( براجتلا ءارجإو ةنراقملل اهفيظوت تم تيلاو ،ةفلـتمخ ةءاضإ قرطب
 جـهـن قيبطت لىإ ةفاضلإاب ،)بييل رانيد 50 & 20 ، 10 ، 5 ، 1( ةسملخا تائفلا عاونأ نم عون لك نم ةدمتعلماو
 ةيلالما قارولأا فينصتو زييتم في حرتقلما قيبطتلا ةيمزراوخ ةيلعاف ةيبيرجتلا تارابتخلاا جئاتن تتبثأ ،فارشلإل عضالخا ملعتلا
 ةقد لدعم تجتنأو ايرًصــق اتًــقو تقرغتسا ثيح ؛ادًيج ءًادأ ترهظأو ،روصلا ةلجاعم ةيلمع مادختساب ةلوادتلما ةيبيللا
 قيبطـتلل انجذونمأ ةيلعافو ةءافك ديكأتو نامضل ،كلذ ىلع ةولاع ،ققحتلاو رابتخلاا تايلمع في ٪99 نع ديزي لياجمإ
 نأ تبث دقف ،ققحتلاو مييقتلل اقًفو ،ةيرصبلا ةقاعلإا يوذ عمتمج نم ينمدختسم 7 للاخ نم انـقيبطت مييقتب انمق ،حرتقلما
  . ةسناجتم يرغ ةءاضإ قرط وأ ةئيب يأ عم ديج لكشب لمعيو ةياغلل لاعفو ادًج حجان انـقيبطت

 ةلجاعم ، "Matlab" ةغل ، )DL( قيمعلا ملعتلا ، ةلوادتلما ةيبيللا ةيلالما قارولأا ىلع فرعتلل قيبطت :ةيحاتفلما تاملكلا
  .345لا فاعضو -,ف*ف)'لا ، )IMPRO( روصلا

   : ةمدقلما  .1
 رثكأ اهلعجو ايًرصب ينقاعلما صاخشلأل يربك لكشب ةايلحا ةيعون ينستح في )IT( تامولعلما ةينقت لامج في تاروطتلا تأدب
 ةفرعم ىلع مهدعاست تيلا تاينقتلا ريوطتو ميمصت للاخ نم ،يدالما لماعلا لىإ لوصولاب مله حامسلا قيرط نع ،ةلوهس
 لوللحاو تاينقتلا تبستكا ،ةيرخلأا تاونسلا في ،(Chowdhury, Jana, & Parekh, 2020) اهزييتمو ملهوح نم ءايشلأا
 لامج في ينثحابلا نم ديدعلا لبق نم ادًيازتم امًامتها رصبلا فاعضو ينفوفكلما ةدعاسلم )DL( قيمعلا ملعتلا ىلع ةمئاقلا
 تلاماعلما في ناملأا ، ةلوهسب لوصولا ةيناكمإ( :نم ديزت تيلا ةيجولونكتلا تاروطتلا هذه ،)IT( تامولعلما ايجولونكت
 عمتمج ىلع قيمعو يـباـجـيإ يعامتجا يرثأت اله ،ةيرصبلا ةقاعلإا يوذ صاخشلأل )ةايلحا ةيعون ينستحو ، ةيراجتلا
 كانه نأ ،)WHO( ةيلماعلا ةحصلا ةمظنم ارجأ ةثيدح ةسارد ترهظأ . (Otsu, 1979) رصبلا فاعضو ينفوفكلما

 لىإ طسوتم يرصب فعض نم نوناعي نويلم 637 مهنم ، لماعلا ىوتسم ىلع ةيرصب ةقاعإ نم نوناعي صخش نويلم 953
 تارشؤملل اقًــفو . (World health Organization statistics, 2023) امًاتم ينفوفكلما نم نويلم 316 و ديدش
 نادقف نم نوناعي صخش فلأ 790 وحنب ردقي ام كانه ناك ،2022 ماع في ، ايبيل في نويعلا ةحص تامدلخ ةينطولا
 National indicators for eye health services in) ينفوفكم صخش فلأ 89 ناك ءلاؤه ينب نم ،رصبلا
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Libya, 2022)، مهطيمح عم مهلعافت ءانثأ ،تابوعصلاو تايدحتلا نم ةعونتم ةعوممج ايًرصب ينقاعلما صاخشلأا هجاوي 
 ىلع فرعتلا دعي ،كلذ بناج لىإ ،هجول اهًجو ثدتح تيلا ةيلالما تلاماعلما مجح ةدايز ببسب ؛يموي لكشب يراجتلا
  .ةيرصبلا ةقاعلإا يوذ عمتمج في ارًاشتنا تابوعصلاو تلاكشلما رثكأ دحأ اهزييتمو ةيدقنلا قارولأا
 متتو اضًيأ ةيلالما تلاماعلما روطتت ايجولونكتلا بناج لىإ ،ةيمويلا انتايح في امًهم ارًود ةرشابلما ةيلالما تلاماعلما بعلت   
 ةيدقنلا قارولأا لازت لا ،يمقرلا عفدلا لاكشأ نم اهيرغو ةيفرصلما تاقاطبلا مادختسا نم مغرلا ىلع ،اهنيسحتل اهتسارد
 دعت ،(Gour, Gajbhiye, Kumbhare, & Sharma, 2011) ةيمويلا تلاماعلما مظعم في عساو قاطن ىلع ةمدختسم
 ةطيسب ةمهم برتعتو ،ةيلالما تلاماعلما ءانثأ ةيدقنلا قارولأا تائف عون ىلع فرعتلاو زييمتلل ةيرورض ةميلسلا ةيؤرلا ةيناكمإ
 زومر دوجو نم مغرلا ىلع ،ةيرصبلا ةقاعلإا نم نوناعي نيذلا صاخشلأل ةبعص ةمهم اهنكل ؛يداعلا صخشلل ةبسنلاب
 اتًقو قرغتستو ةياغلل ةقاشو ةبعص لازت لا ةمهلما نإف ،ةلمعلا ةئف عون ديدحتل ةيلالما قارولأا مظعم ىلع ةشوقنم تاملاعو
  . (Ghodichor, 2022) رصبلا فاعضو ينفوفكملل ةبسنلاب لاًيوط
 فرعتلا الهلاخ نم ةيرصبلا ةقاعلإا يوذل نكيم تيلا قرطلا ىدحإ نإف ،)AFB( ينفوفكملل ةيكيرملأا ةسسؤملل اقًفو   
 نأ لاإ ،ةديج ةركف اأكو ودبت ةيقرولا تلامعلا يط نأ ينـح في ،فلتمخ لكشب ةئف لك يط يه ةيقرولا ةلمعلا ىلع
 ةنيابتم ناولأو ةيسلم تاملاع دوجو نم مغرلا ىلع ،نيرخلآا نم ةدعاسم بلطتي اهزييتمو ةيدقنلا قارولأا ميظنتو فينصت
 ؛اهتيلعاف مدع تتبثأ بيلاسلأا هذه نإف ،ايًرصب ينقاعلما صاخشلأا ةدعاسلم هيقرولا ةلمعلا عون ديدحتل مجلحا ةيربك ماقرأو
 ,AFB. The American Foundation for the Blind) ةفلتخلما ةيدقنلا قارولأا ينب زييمتلا ىلع مدعاسم في تلشف الأ

2023) . 
 ،ةيقرولا ةلمعلا فينصت نيعت تيلاو ،ام دلبل ةيدقنلا قارولأا ةئف عون مساب امًومع اهزييتمو اهيلع فرعتلاو ةلمعلا ديدتح فرعيُ 
 تىح انملع دح ىلع - كلذ عمو ،ةفلتمخ نادلبل ةينطولا تلامعلا ىلع فرعتلل ةحاتلما ةيكذلا فتاولها تاقيبطت ضعب كانه
 ايًضرم سيل ةقباسلا تاقيبطتلا هذه ءادأ نإف كلذ ىلع ةولاع ،ةيبيللا ةلمعلا ىلع فرعتلل ةهجاو وأ قيبطت دجوي لا - نلآا
 .ةسناجتلما يرغ ةيفللخاو ةءاضلإا ةئيب يرثأت رابتعلاا في انذخأ اذإ امًاتم
 وأ ةفيزلما ةيدقنلا قارولأا فاشتكا بعصلا نم حبصأ ،ةيمويلا ةايلحا بناوج مهأ نم ةيدقنلا قارولأا لدابت ةيلمع برتعت   
 ,Burton-Johnson & Wyniawskyj) ةيمدق وأ ةفلات وأ ةحضاو يرغو ةررضتم نوكت امدنع ةفلتخلما ةيلالما قارولأا ةميق ديدتح

 دق امم ،ديج رصـبـب نوعتمتي ينلهؤم صاخشأ دوجو مزلتستو بلطتت فورظلاو تاهويرانيسلا هذه نإف كلذل ؛(2020
 ريوطتو ءاشنإ ةيهمأ تحبصأ لياتلاب ،فـقاولما هذه لثم في بصنـلا وأ لايتحلاا رطلخ ينفوفكلما وأ رصبلا فاعض ضرعي
 بلغتلا في ايًرصب ينقاعلما ةدعاسلم احًلمو ايًرورض ارًمأ اهزييتمو ةيدقنلا قارولأا ىلع فرعتلا اهنكيم تيلا تاقيبطتلاو ةمظنلأا
 ةيدقنلا قارولأل يئاقلتلا فينصتلل قيبطت ءاشنلإ ةياغلل ةحلم ةجاح كانه كلذ لىإ ةفاضلإاب ،فقاولماو لكاشلما هذه لثم ىلع
 فلتمخو كونبلا في لاثلما ليبس ىلع ،ةيلالما قارولأا لدابت تايلمع نم ديدعلا في ةيربكلا هتيهملأ ارًظن ،اهيلع فرعتلاو ةيبيللا
  . لخإ ... ةراجتلا تلاامج
 قارولأا ينب زييمتلل مدختسلما )IMPRO( روصلا ةلجاعم تلاامج نم لامج وه ةيدقنلا قارولأا ىلع فرعتلاو فينصتلا   
 ةلجاعم لامج اهحرطي تيلا تلاكشلما ىدحإ هيلع ءاضقلاو فـيـيزـتلا نم دلحا دعي ،اهتميق ديدتحو ةفلتخلما نادلبلل ةيلالما
 تاوطلخا ةيدقنلا قارولأا ىلع فرعتلا قرطو تاينقت مظعم عبتت ،ةيدقنلا قارولأا ديدتحو فينصتل )IMPRO( روصلا
 ةبسانلما روصلا ماسقلأ ةقبسم ةلجاعم ءارجإ متي كلذ دعب ،ةيدقنلا قارولأا روص ىلع لوصلحا متي :لاًوأ :ةيلاتلا ةيساسلأا
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 فينصتلا ءارجإ متي :ايرًخأ ،اهصاصتقا تم تيلا ةيدقنلا قارولأا روص نم ةديفم تامولعم صلاختسلا تازيلما جارختساو
 تائف لىإ اهديدتحو ةيدقنلا قارولأا فينصت متي ثم ،ةيدقنلا قارولأا ةئف عونو هاتجا ىلع فرعتلل ةجرختسلما تازيلما مادختساب
  .(Ghodichor, 2022) ،(Chowdhury, Jana, & Parekh, 2020) ةزيممو ةفلتمخ
 فصو 2 مسقلا ضرعتسي :لياتلا وحنلا ىلع هيثحبلا ةقرولا هذــه ةيقب ميظنت متي امنيب ةمدقبم ةقرولا أدبت ،ةـيادبلا في   
 ةلمعلل سملخا تائفلا تازيمو تافـصاوـم نم اءًزج ضرعي يذلا 3 مسقلاب اعًوبتم ، ةساردلا هذه في ةمدختسلما ةيجهنلما
 لكيه لىإ ةفاضلإاب ،حرتقلما قيبطتلل ماظـنـلا ةينب لمع ةقيرط عبارلا مسقلا يطغي ،اله لمع راطإ ميمصتو ةلوادتلما ةيبيـللا
 دعب ،ةيبيللا ةيدقنلا قارولأا روصل ةيلولأا تانايبلا تاعوممج دادعإو ءاشنإ لوانتي كلذكو ،ةلمعلا فينصتل ةقبطلما ةيمزراولخا
 6 مسقلا ضرعي ،ذيفنتلاو ميمصتلا ةيلمع لىإ ةفاضلإاب ،انـقيبطتل تابلطتلما ليلحتب قلعتلما ءزلجا يمدقت متي 5 مسقلا في كلذ
 روصل ةلجاعلماو فينصتلا ةيلمع ءارجإو ذيفنت دعب اهيلع لوصلحا تم تيلا ةيبيرجتلا جئاتنلا لىإ ةفاضلإاب ،تاشقانلماو تارابتخلاا
 تاجاتنتسلاا :ايرًخأ ،7 مسقلا في ينتحضوـم اهمو ،حرتقلما قيبطتلا مييقتل ينتفلتمخ ينتقيرط مادختسا تم ،ةيدقنلا قارولأا
   . 8 مسقلا في ةنيبم

   : ةساردلا فده  .1.2
   قارولأا ينب زييمتلاو فرعتلا ةلكشم لح في دعاسي لومحلما فتاهلل قيبطـت ريوطتو ميمصت لىإ ،ةساردلا هذه فد 
 ءاـنـثأ ،ايبيل في رصبلا فاعضو نوفوفكلما اههجاوي تيلا ةبوعصلاو ةيربكلا ةاناعلما ببسب كلذو ، ةلوادتلما ةيبيللا ةيلالما
 هب ةناعتسلااو حرتقلما قيبطتلل انجذونمأ مادختسا نكيم كلذ لىإ ةفاضلإاب ،ةيقرولا تلامعلا زييمتل ةيراجتلاو ةيمويلا ملاماعت
   .ةيئاقلت ةقيرطب ةيبيللا ةلمعلا زييتمو فينصتل يزكرلما ايبيل فرصمو كونبلا لبق نم
   :ةساردلا ةيجهنم  .2
 "MobileNet" ــــلا بيلاسأ ينب عميج )DL( قيمعلا ملعتلا ىلع امًئاق اجً انمدختسا ،ةساردلا هذه في   

(Harjoseputro, 2020) ةغل ةئيبو "Matlab"  روصلا ةلجاعلم )IMPRO(، حرتقلما جذونملأل نكيم ثيبح 
 اذه قيقحتل ،ةديـقـم يرغ ةئيب في ةيقوثومو ةيلاع ةقدب اهزييتمو ةفلتخلما ةيبيللا ةيدقنلا قارولأا ىلع فرعتلاو فينصتلا
 دعب ،)ةفلـتمخ ةءاضإ قرط( ةروص 2500 نم رثكأ نم نوكتت ةيبيللا ةلمعلل ةديدج تانايب ةعوممج :لاًوأ انأشنأ فدلها
 ىلع فرعتلاو فينصتلا ماظن ذيفنت للاخ نم حرتقلما فــنِّصمُلل انجذونمأ ءادأ ةدوج ىدم مييقتو رابتخاب انمق :كلذ
 ةلجاعم تاوطخ مادختساب ةدمتعلما ةيدقنلا قارولأا ةميق بلاوق نم بلاق لك ينب هباشتلا ةنراقم قيرط نع ةيبيللا ةلمعلا
 ريوطتو ميمصتب اضًيأ انمق ،حرتقلما فــنِّصمُلل جذونملأا ةيلاعفو ةءافك نم دكأتلل كلذ ىلع ءًانب ،)IMPRO( روصلا
 صاخشلأا نم ددع ىلع مييقتلا ءارجإ( يلمع ويرانيس في رصبلا فاعضو ينفوفكلما عمتمج دعاسي لومحلما فتاهلل قيبطت
  . )ايًرصب ينقاعلما
 ةيعقاو ةئيب في انقيبطت ءادأ مييقتب انمقو ،ايبيل في ايًرصب ينقاعلما عمتمج في ،حرتقلما انقيبطتل ىودج ةسارد انيرجأ دقل   
 :نياثلا جهنلا ،انقيبطت في دويق يأ ىلع روثعلل ينيداعلا نيبرتخلما عم مييقتلاب موقن :لولأا جهنلا( :ينتفلتمخ ينتقيرط مادختساب
 جئاتنلا ،)ماظحلامو ملهاعفأ دودر ىلع لوصلحاو ةيرصبلا ةقاعلإا يوذ نم ينمدختسلما نم ددع ىلع انقيبطت عيزوتب موقن
  . حرتقلما قيبطتلا جذونملأ ةيلاعلا ةيلاعفلاو ةءافكلا دكؤت ،ةيقيقح ةيلمع ةئيب في رصبلا فاعضو ينفوفكلما لمشت تيلا ةيبيرجتلا
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   :ةيبيللا ةلمعلا تافصاومو ميمصت  .3
 زجنلما لمعلا نم يرثكلا دجوي لا هنإف ةفلتمخ لودل تلامعلا ديدتح ىلع لمعت ثابحلأا نم ددع دوجو ةقيقح نم مغرلا ىلع   
 تائف نم عاونأ ةسملخ لمع راطإ ريوطتو ميمصت في لمعلا اذه ةدئاف لـثمـتـت ،ةيبيللا ةلمعلا زييتمو ديدتحو فينصتل
 حضوي . )ل.د 50 ، ل.د 20 ، ل.د 10 ، ل.د 5 ، ل.د 1( ةيمويلا ةايلحا في ةلوادتلماو ايًلاح اهيلع فراعتلما ةيبيللا ةلمعلا
  . لمعلا اذه في ةمدختسلما ةيبيللا ةيدقنلا قارولأل ةسملخا عاونلأا "Table 1" هاندأ لودلجا

Table 1 –  Libyan Currencies Specifications. 
Currency 

Value 
Obverse Reverse 

 

  
1    LYD 

 

  
5    LYD 

 

  
10   LYD 

 

  
20   LYD 

 
 

  

50   LYD 

   : ةيبيللا ةلمـعلا تازيم / تاسم  .3.1
 "Figure 1" مدـقـي :لاثلما ليبس يلع ،ةيبيللا ةلمعلا في ةديدع تازيم وأ تامـس كانه ، يزكرلما ايبيل فرصلم اقًفو
 ةءارق يه اهمادختسا اننكيم تيلا تازيلما وأ تامـسلا ،ارًانيد 20 ةلمعلا ةئف في ةياملحا تازيم وأ تامـس نع ةماع ةحلم
 لىإ ةفاضلإاب ،ةيبيللا ةيدقنلا قارولأا تائف نم ةئف لك ا درفنت تيلا )3( ةيلسلستلا ماقرلأاو ،))1(و )4( ةلمعلا مسا( صنلا
  . ةيرصب ةقاعإ نم نوناعي نلم )2(  ةزيملما تاملاعلاو زومرـلا

 
Figure 1: Security Features 20 Dinar. 
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   :ضرـعـلاو عافـترلاا ثيح نم ةيبيـللا ةلمعلا داعبأ  .3.2
 تائفلا عاونأ نم عون لكل ددمح عافـتراو ضرع ىلع يزكرلما ايبيل فرصم نع ةرداصلا ةيبيـللا ةيدقنلا قارولأا يوتتح
 ديدحتلا هجو ىلع ضرـعـلاو عافـترلاا ديدحتل ةملعم ةميقك )!( يرطقلا باسلحا ةلداعم ميق مادختسا متيو ،ةسملخا
  . )هاندأ )1( ةلداعلما ةغيصل رظنا(

! = #$! + ℎ! 										………………	(1) 

  .ةلمعلا عافترا رادقم يه :)ℎ(و ، ةلمعلا ضرع مجح يه :)$( ، ةلمعلل يرطقلا باسلحا ةميق يه :)!( ثيح

   : ةلمـعلا ةروـص ناوـللأ ةقبسلما ةلجاعلما  .3.3
 قرزأو ، "Green" رضخأ ، "Red" رحمأ( :تانوكم ةثلاث ىلع ةيمقر ةروص يأ في "pixel" لسكب لك يوتيح
"Blue"( ُةميق مساب ةعمتمج فرعت "RGB" يرشي ثيح ؛ "RGB" روصلا ةلجاعم في ةمدختسلما ناوللأا لثيم ماظن لىإ 
 ةثلاثلا ناوللأا ميقل "Mean" بياسلحا طسوتلما باسح اننكيم ،ةلمـعلل ةيمقرلا روصلا ناولأ ةلجاعم دنع كلذل ؛ةيمقرلا
"RGB" اشمو ادًج ةبيرق امًيق جتنتو يطعت تيلاو ،هاندأ ةحضولما تلاداعلما غيصل اقًفونم ةروص لك ميق ــــل ة 
 جئاتن ةلمـعلا ةروـص ناوـللأ ةقبسلما ةلجاعلما تايلمع يطعتس كلذل ةجيتن ،ةدمتعلماو ةلوادتلما ةيبيللا ةيلالما قارولأا روص
 - ةلمعلا نم تائفلا ضعب ناولأ ليتم :لاثلما ليبس يلع ،اهطاقتلا تم تيلا ةيدقنلا قارولأا حوضوو ناوللأا نيابتل ةلداعو ةقيقد
 مادختسا متي ضرغلا اذله ؛ حوضولا مدع وأ ضعبلا اهضعب عم لخادتلا لىإ - طرفلما مادختسلااو لوادتلا ةرثك ببسب
  . اهتميقو ةلمعلا هئف عون ديدتحو زييمتل "RGB" ميق فيظوتو

!"#$(&"') = ∑ 	,#-."/	01	2"'	30-02	01	456"-/
707#-	$.89"2	01	7ℎ"	456"-/	01	58#;"								………………	(2) 

!"#$(>2""$) = ∑ 	,#-."/	01	>2""$	30-02	01	456"-/
707#-	$.89"2	01	7ℎ"	456"-/	01	58#;"					………………	(3) 

!"#$(@-.") = ∑ 	,#-."/	01	@-."	30-02	01	456"-/
707#-	$.89"2	01	7ℎ"	456"-/	01	58#;"									………………	(4) 

: ةـيرصـبلا ةـقاـعلإا يوذـل ةيبيللا ةلمعلا ىلع تاملاعلاو زومرـلا  .3.4  

 في هاندأ ةحضولما ةيبيللا تلامعلا ىلع رهظت تيلا )ةيرصب ةقاعإ نم نوناعي نلم ¥ فرعتلا رئاود( تاملاعلاو زومرـلا
"Figure 2" ، عساو قاطن ىلع رمتسم لكشب ةلمعلا مادختسا ببسب ةيلالما قارولأا ةميقل ةقيقد جئاتن امًئاد يطعت نل 
 ؛اهحوضو مدع وأ اهررضت وأ اههوشت وأ )¥ فرعتلا رئاود( تاملاعلاو زومرـلا فلت لىإ يدؤي دق امم ؛فيثكلا الهوادتو
 دحأ ،رصبلا فاعضو ينفوفكملل ةيبيللا ةيدقنلا قارولأا ةميق ديدحتل ةيفاضإ تاينقتو قرط مادختسا يرورضلا نم كلذل
 ،ةلمـعلل ةيمقرلا )IMPRO( روصلا ةلجاعلم قيبطـت ريوطتو ميمصت وه اهديدتح تم تيلا هلاعأ ةروكذلما ةلكشملل لوللحا
 ةلمـعلا تافـصاوـمو تازيم جارختسا وه )IMPRO( روصلا ةلجاعم تاوطخو بيلاسأ مادختسا نم ضرغلا
 ةيلآ ةقيرطب ةلوادتلما ةيبيللا ةيلالما قارولأا ينب زييمتلاو فرعتلا ىلع ةيرصبلا ةقاعلإا يوذ ةدعاسلم ، ةقدو حوضوب اهفينصتو
  . ةـقـيـقدو
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Figure 2: Blind Recognition Circles. 
   :ةلـمـعـلا فيـنصـتل حرتقلما ماظـنـلا ةـيـنـب  .4
 مدـعـل ارًظن ،ةلـمـعـلا فيـنصـتل ماظـنـلا ةـيـنـب تايساسأ ىلع ةماع ةرظن مدقن ، مسقلا اذه في   
 ةيلوأ تانايب ةعوممج ءاشنإب انمق ،روهمجلل ايًلاح ةحاتم ةيبيللا ةيدقنلا قارولأا روصل "dataset" تانايـب ةعوممج دوـجو
 تائفل عاونأ ةسخم ايًلاح دجوي ،ةفلـتمخ ةءاضإ طانمأو بيلاسأب ةروص 2500 نم رثكأ ىلع يوتتح ةيبيللا ةلمعلل ةديدج
 "dataset" انـتانايب ةعوممج يوتتح ثيح ؛)بييل رانيد 50 & 20 ،10 ، 5 ، 1( ةيبيللا ةيقرولا ةلـمـعـلا نم ةفلتمخ
  . ةفلتمخ ةءاضإ فورظو ةيفلبخ ةئف لكل )ةيمدقلاو ،ةطسوتلما ،ةديدلجا( ةيدقنلا قارولأا روص نم وٍاستم ددع ىلع

 ةلمعلا صئاصلخ يئاقلتلا جارختسلاا ةيلمع وه لولأا ءزلجا ؛حرتقلما جذونملأا ةـيـنـب ةيرامعم في نيزيمتم نيأزج كانه   
 رابتخلااو بيردتلل حرتقلما فينصتلا جذونمأ "Figure 3" لـثيم ،ةيدقنلا قارولأا فينصت هتمهم رخلآا ءزلجاو ،اازيمو
 جذونملأا مييـقـت تم ،)انجذونمأ ةـيـنـبل ةيرامعلما ةسدنلها ىلع ىوتسلما ةيلاع ةماع ةرظن( ثحبلا اذه في مدختسلما
 ءارــجلإ اهمادختسا تم تيلاو ، )ةفلتمخ ةروص 2500( ةفـنَّصمُو ةنزاوتم تانايب ةعوممج للاخ نم حرـتقــلما
  . ةدمتعلماو ةلوادتلما ةيبيللا ةيلالما قارولأا فينصتل )رابتخلااو بيردتلا( براجتلاو تانراقمــلا

 
Figure 3: Overview of our model architecture. 

 ةلجاعلم ،"Matlab" ةـئـيـــبو "MobileNet" للاخ نم )DL( قيمعلا ملعتلل ثيدح ج مادختسا متي   
 فينصتلا ءزج نوكتي ،ةءافكو حاجنب ةزيملماو ةيـفاكلا تازيلما جارختسلا ،ةيدقنلا قارولأا فينصتو )IMPRO( روصلا
  . ةيدقنلا قارولأا تائف نم ةئف لكل ةقيقد جئاتن يطعي امم ، ضعبلا اهضعب عم لماكلاب ةلصتم ةفيثك تاقبط نم

 تاينقت اضًيأ قبطن امك ، "pixels" لسكب 224 × 224 مجبح لاخدلإا ةروص "MobileNet" ةيـنـب لبقت   
 ،حرتقلما انجذونملأ بيردتلا ةيلمع في ،)صقلاو ، يرغصتلا، يربكتلا ، نارودلا( :لثم ةلخدلما ةروصلا ىلع ةعونتم زيزعتو ينستح
 ةيرغص تانايبلا تاعومجلم ةمئلام بيردت ةيجيتارتسإ لضفأ هنلأ ؛ةلمعلا ةروص ةلجاعلم قيقدلا طبضلا بولسأ مدختسن
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 ةدمتعلما ةيبيللا ةيلالما قارولأا روص نم ةدَّعلمُاو ،اقًبسم ةبرَّدلمُا نازولأا مادختساب انجذونمأ ةئيهتب موقن  جهنلا اذه في ،مجلحا
  . هلمكأب جذونملأا طبضل

 ،لومحلما فتالها ايرماك ةطساوب اهطاقتلا تم تيلا ةيقرولا ةلمعلا ةروص ىلع حرتقلما ماظنلا لمعي ،يثحبلا عورشلما اذه في   
 :لياتلا وحنلا ىلع ةساردلا هذه في ةقبطلما ةيمزراولخا

 .فتالها ايرماك للاخ نم ةيدقنلا قارولأل ةروص طاقتلا متي .1

 .يدامر جردت تاذ ةروص لىإ اهليوتح متيو "RGB" ةروص يه اهيلع لوصلحا تم تيلا ةيمقرلا ةروصلا .2

  .لماك يدامر سايقبم ةلمعلا ةروص فاوح نع فشكلا .3

  .اهصاصـتـقاو اهميسقت قيرط نع ةيقرولا ةلمعلا صئاصخ تاسم / تازيم ديدتح متي .4

  .ةيدقنلا قارولأا صئاصخ جارختسا متي ،ميسقتلا دعب  .5

  .ةيصاخ / ةزـيـم لك حوضو وأ عوطس ةجرد باسح متي .6

  .ةيدقنلا ةلمعلا ةئف ىلع فرعتلا متيسف ، طورشلا ءافـيـتسا تم اذإ .7
 قيرفتلل ؛سانلا ةماع اهمدختسي تيلا ةدمتعلماو ةلوادتلما ةيبيللا ةيلالما قارولأا صئاصخو تازيم مادختسا متي ،ماظنلا اذه في   
 "Figure 4" فـصـي ، 3 مسقلا في اهتشقانمو اهتيطغت تتم تيلا ةيدقنلا قارولأل ةفلتخلما ةسملخا تائفلا ينب زييمتلاو
  . اهيلع فرعتلاو ةلمعلا فيـنصـت ماظنل ثحبلا ةيلمع ءارجإ في لمعلا يرسل ايًبايسنا اطًطمخ هاندأ دراولا

 
Figure 4: Flowchart of the proposed system for currency 

recognition. 

   :ةروصلا ىلع لوصلحا / طاقتلإ  .4.1
 ، ةروص نودب هنلأ ؛اهيلع لوصلحا وأ ةروصلا طاقتلا يه روصلا ةلجاعم لمع يرس ةلحرم في لىولأا ةوطلخا نوكت ام امًئاد   
 بيلاسأ قيبطت نكيم ،لومحلما فتالها ايرماك ةدعاسبم اهيلع لوصلحاو ةروصلا طاقتلا دعب ،ةنكمم ةلجاعم يأ ءارجإ نكيم لا
 وأ تاسم ضعبب اهـطاـقـتـلا تم تيلا ةروصلا ظفتتح نأ بيج ،ماهلما نم ديدعلا ءادلأ ةروصلا ىلع ةعونتم ةلجاعم تاينقتو
  .ارًانيد ينسملخا ةئف نم ةيبيل ةيدقن ةقرول ةطقتلم ةروص "Figure 5" رهظيُ ، لاثلما ليبس يلع ،ةيقرولا ةلمعلا صئاصخ
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Figure 5: An example of an Input image. 

   :ةلمـعلا ةروصـل ةقبـسلما ةجـلاعـلما  .4.2
 ءانـثأ ،بسانلما قيسنتلا لىإ مالخا وأ ةيلولأا ةروصلا تانايب ليوتح متي ثيح ؛ةلمعلا ىلع فرعتلا ماظنل ةيماملأا ةهجاولا ةباثبم
 يئانثلا زيمرتلا ،يدامر جردت سايقم لىإ ةروصلا ليوتح( :ةيلاتلا تايلمعلا تاوطخ عابتا بيج ،ةروصلل ةقبسلما ةلجاعلما
 ةروص فاوح فاشتكاو ديدتح( :متي ، ةلجاعلما ةيلمع دعب ،)شيوشـتلا وأ ءاضوضلا نم ةروصلا ةيـفـصتو ،ةروصلل
  .)ةلمعلل ةطقتللما ةروصلا في ةرفوتلما تامـسلا وأ ةزيلما قطانم جارختساو ،ةروصلا عيطقت وأ ميسقت ،ةلمعلا

   : "Gray scale Conversion" يدامر جردت سايقلم ةروصلا ليوتح  .4.2.1
 لاًوأ متي  كلذل ؛"bit -24" قيسنـتب ةنوـلـم ارًوص لومحلما فتالها ايرماكب اهطاقتلا متي تيلا روصلا نوكت ام ةًداع   
 ةقحلالا تايلمعلا في اهعم لماعتلاو اهتلجاعم متت يكل ؛"Figure 6" في حضوم وه امك ،يدامر جردت لىإ ةروصلا ليوتح
 . ةءافك رثكأو عرسأو لهسأ لكشب

 
Figure 6: Gray Scale Image. 

   : "Binarization" ةروصلل يئانثلا زيمرتلا  .4.2.2
 ةحاسم رفويو للقي امم ،"Figure 7" في رهظي امك ،زيمرتلا ةيئانث ةروص لىإ يدامرلا جردتلا تاذ ةروصلا ةلجاعم متت   
 وستوأ ةقيرط فشتكت ؛ (Otsu, 1979)" وستوأ ةقيرط قيبطتو مادختسا متي ةيلمعلا هذه في ،ةلجاعلما عرسيو نيزختلا
"Otsu" و ةروصلا ةيادب( ةروصلا دودح ىوتسملسكبلا تائف نمض نيابتلا نم للقي يذلا دلحا بستح ثم ،)اهتيا 
"pixels" دوسأ لسكب لكل ةميق ينيعت متي ،)ضيبلأاو دوسلأا يأ( ةروصلا في "black pixel" ةميق ينيعت متيو ،0 لىإ 
   .1 لىإ "white pixel" ضيبأ لسكب لكل

 
Figure 7: Binary Image. 

   : "Noise Filtering" ةروصلا نم ءاضوضلا ةيفصت  .4.2.3
 فورظلا ببسب ،لاسرلإا وأ طاقتللاا ءانثأ ةيمقرلا روصلا في شيوشـتلا وأ ءاضوضلا نم ةعونتم ةعوممج رهظت نأ نكيم      
 ،ةلمعلا ةروص ةئزتج وأ ميسقت ىلع شيوشـتلا وأ ءاضوضلا رثؤت دق ،لومحلما فتالها ايرماك في تارعشتسلما ةدوج وأ ةيئيبلا
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 طسوتلما رتلفلا مساب فرعيُ "non-linear filter" يطخ يرغ ارًتلف مدختسن كلذل ؛تامـسلاو طانملأا ةقباطمو
"median filter"، بلطلا تايئاصحلإ رخآ ارًتلف اضًيأ مدختسن ،ةروصلا في ءاضوضلاو شيوشـتلا ةلازإو ةيفصتل 
"order-statistics filter"لسكبلا تادحو فينصتو بيترت ىلع دمتعي هلمع نلأ ؛ "pixels" لخاد ةدوجولما 
  .هيف بوغرلما يرغ شيوشتلاو ءاضوضلا نم صلختلا عم فاولحا ىلع ظفايحو ،ةروصلا

   :"Edge Detection" ةروصلا فاوح نع فشكلا  .4.3
 امدنع قزمتت نأ نكيمو فلتلاو ءارتهلال ةضرع ةيدقنلا قارولأا فاوح نوكت ام ةداع ،مادختسلاا ةرثكو لوادتلا ببسب   
 ةوطخ قيبطت لىإ جاتنح ،)ةحضاولا يرغ( ادًج ةيمدقلا ةيدقنلا قارولأا ىلع فرعتلا ةلكشم ىلع بلغتلل  كلذل ؛ةيمدق حبصت
 فاشتكا تلاامج في اميس لا ،)IMPRO( روصلا ةلجاعم في ةيساسأ ةادأ فاولحا فاشتكا دعـي ،ةبسانم ةقبسم ةلجاعم
 Figure" حــضوــي ،ةيمقرلا ةروصلا طانمأو طاقن ىلع فرعتلا لىإ فد تيلاو ،تامـسلا وأ تازيلما جارختساو

 مايقلل قرطلا نم ديدعلا كانه ،ةروصلا ناولأ ةفاثك في تايرغتلاو ةدالحا تافلاتخلاا فاولحا فاشتكا سكعي فـيـك "8
 رثكلأا يه  Gradient and Laplacian" (Mlsna & et-al, 2009)" ةقيرط دعتو ،فاولحا فاشتكاب
 تاينقت مادختسا نإف  كلذل ؛ ةيكنبلا ةيدقنلا قارولأ تائفل لاكشلأاو داعبلأا نم ديدعلا دوجول ارًظن ،امًادختساو اعًويش
  . ةـقدـلا ثيح نم فينصتلاو ثحبلا حانج في ادًعاسمو ادًيفم نوكيس فاولحا نع فشكلا

 
Figure 8: Edge Detection Image. 

   : "Image Segmentation" ةلمعلا ةروص ةئزتج / ميسقت  .4.4
 ءازجأ وأ عطاقم لىإ ةيمقرلا ةروصلا ميسقت ةيلمع يه ، "Figure 9" في لاثمك هاندأ حضوم وه امك ، ةروصلا ةئزتج   
 طيسبت وه ميسقتلا نم فدلها ،)"super pixels" لسكبلا تادحو مساب اضًيأ فرعتُ ، لسكبلا نم تاعوممج( ةددعتم
  .ليلحتلا في لهسأو ةيهمأ رثكأ ءازجأ لىإ اهليوتحو ،ةروصلا ليثتم

Segment-1 Segment-2 

  

Figure 9: Example of a Segmentation Image. 

   : "Feature Extraction" ةروصلا نم ةزيـلما جارختسا  .4.5
 تانايب نوكت امدنـع ،داعبلأا ليـلقـتو ديقـعـَّتلا ةلازإ لاكشأ نم لكش وه تامـسلا وأ ةزيـلما جارختسا   
 لاخدلإا تانايب ليوتح متيسف ،ةجالحا نع ةدئاز اأ في هبتشيُو ، اهتلجاعم نكيم لا ثيبح ادًج ةيربك ةيمزراولخا لىإ لاخدلإا
 جارختسا مساب تازيلما ةعوممج لىإ لاخدلإا تانايب ليوتح ةيلمع ىلع قلطيُ ،تازيلما نم ةرغصم ليـثمـت ةعوممج لىإ
 تانايب نم ةلصلا تاذ تامولعلما تازيلما ةعوممج جرختست نأ عقوتلما نمف ،ةيانعب ةجرختسلما تازيلما رايتخا تم اذإ ،ةزيـلما
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 ,Ghodichor) لماكلا مجلحا لاخدإ نم لاًدب رغصلما ليثمتلا اذه مادختساب ةبولطلما ةمهلما ذيفنتو ءادأ لجأ نم لاخدلإا

2022) .  

   :حرتـقـلما قيبطـتلا ميمصت تاوطخ  .5
  . ذيـفـنـتلا ةيلمعو قيبطتلا ميمصت اضًيأ مدقنو ؛انـقيـبـطت في تابلطتلما ليلحتب قلعتلما ءزلجا يطغن ،مسقلا اذه في   

   :قيبطتلا تابلطتم ليلتح  .5.1
 ةقاعلإا يوذل ةيبيللا ةيعملجا ةرايزب انمق ،بولطلما انـقيـبـطـتـل تابلطتلما ليلتحو ىودج ةسارد ءارجإ لجأ نم   
 انيرجأ دقل ،)رصبلا فاعضو ينفوفكلما( ايًرصب ينقاعلما عمتمج ةحلصلم اهدوهج سركتو مدتخ ةلقتسم ةمظنم يهو ،ةيرصبلا
 ةيعملجا في ءاضعأ( رصبلا فاعضو ينفوفكلما عمتمج نم ينتديسو  لاجر 5 عم هجول اهًجو ةقيمعو ةلماشو ةقيقد ةلباقم
 ةيرصبلا ةقاعلإا يوذ صاخشلأا مادختسا ةيفيك ىلع انزكر  ةلباقلما ءانـثأ ،)ةيرصبلا ةقاعلإا يوذ صاخشلأل ةيبيللا
   .انـقيبطتـل ةصالخا تابلطتلما ديدتحو ايجولونكتلل

 ةروص طاقتللا ويديفلا عضو ىلع دمتعي اقًيبطت نولضفي مإف ،ةيرصبلا ةقاعلإا يوذل ةبعص ةمهم ةروصلا طاقتلا نلأ ارًظن   
 ،لومحلما فتالها ايرماك نم ةروصلا تانايب قفدت للاخ نم ةيدقنلا قارولأا ةميق ديدحتب قيبطتلل حـيـتـي ثيح ؛ةلمعلل
 ةرابع وهو ، "TalkBack" قيبطت مادختساب هيف نولـقنـتـيو قيبطت يأ رصبلا فاعضو نوفوفكلما مدختسي ام ةًداع
 لىإ جاتنح كلذل ؛رصبلا فاعضو ينفوفكملل لاًهس امًكتح حنيم لومحلما فتاولها ةزهجأ في جمدم ةشاشلل يئاقلت ئراق نع
 لوصولا ةيناكمإ تازيم وأ "TalkBack" ـل نكيم ثيبح انـقيـبـطـت في نيوكتلا / دادعلإا تارايخ عيجم ةيمست
 لىإ ايًدتح لثيم ةلخادتلما تادادعلإا تارايخ ينب لقنتلا نإف ، ينفوفكملل ةبسنلاب ،حيحص لكشب انـقيبطت عم لمعلا ةمجدلما
 نم نكمم ددع لقأب احًاتم قيبطتلا فئاظو نم ةفيظو يأ لىإ لوصولا نوكي نأ بيج كلذل ةجيـتـن ؛ حفصتلل اـم دـح
 كلذ لىإ ةفاضلإاب ،نيوكتلا / دادعلإا تارايخ عيملج دــحاو قـمــع مادختساو ذيفنـت انيلع بيج لياتلابو ،تارقنلا
 نم قـقحتلا دنع حضاوو لٍاع توصب ةلمعلا ةروص يلع فرعتلا ةجيتنب ايًئاقلت ارًاعشإ / ارًاطخإ اضًيأ قيبطتلا رفوي نأ بيج
   . ةدمتعلما ةيبيللا ةيدقنلا ةقرولا ةميق فينصتو زييتم ةجيتن

 ةلوادتلما ةيبيللا ةلمعلا ىلع فرعتلل ،ةلومحلما ةزهجلأل بسانمو نزولا فيفخ قيبطت ريوطتو ميمصت لىإ ةجابح اننلأ ارًظن   
 "MobileNet" للاخ نم )DL( قيمعلا ملعتلا ج مدختسن اننإف ،يسايقلا قيبطتلا مجح نمض عرسأ لكشب
 انيلع بيج قيبطتلا مادختسا دنع ،كلذ ىلع ةولاع ،ةيدقنلا قارولأا روص فينصتو ةلجاعلم ،"Matlab" ةـئـيـــبو
  .تنرتـنلإاب لاًاصـتا بلطتـي لا ةيبيللا ةيدقنلا قارولأا ىلع فرعتلا نأ نم دكأتلا

   :هذيفنـتو قيبـطـتـلا ميمـصـت  .5.2
 قيبطت ريوطتو ميمـصـتب انمق ،ةلمعلا فيـنصـتل حرتقلما جذونملأا ةيمزراوخ ةءافكو ةيلعاـف نم دكأتلاو ققحتلل   
 ام لك نوكي ثيبح ؛ةًرشابم يلعفلا تقولا في اهيلع فرعتلاو ةيبيللا ةيدقنلا قارولأا زيـيـمـتل ماظنلل ةهجاوـــــك
 ةجيتن مهحنلم ةيقرولا ةلمعلا مامأ هعضو ثم طقف قيبطتلا حتف وه )ةـيرصـبلا ةـقاـعلإا يوذ نم( نومدختسلما هجاتيح
 ،ايًرصب ينقاعملل ةدعاسلما تاينقتلاو ةمجدلما لوصولا ةيناكمإ ىلع لمـتشـت ةلومحلما فتاولها نأ لىإ رظنلاب ،اهيلع فرعتلا
 رصبلا فاعضو ينفوفكلما صاخشلأل نكيم ، 5.1 قباسلا مسقلا في هتشقانم تتم يذلا "TalkBack" قيبطت لثم
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 متي امدنع دوقنلا ىلع انقيبطت فرعتي ،لهسو حيرم لكشب اهنيب لـقنـتلاو هتاقيبطت حفصتو لومحلما فتالها مادختسا
 ويديفلا نم ةروصلا راطإ عيمجتب قيبطتلا موقي ،تنرتنلإاب لاصتلاا لىإ ةجالحا نود ويديفلا عضو في فتالها ايرماك طيشـنـت
 ملاعإب قيبطتلا موقي ،اهيلع فرعتلاو ةيدقنلا ةقرولا ةيعرش / ةحص نم ققحتلا دعب ،ةلباقلما ةلمعلا زيـيـمـتو ديدحتل
  .ةيزيلنجلإاو ةيبرعلا ينتغللاب حضاو توصب هراطخإ وأ مدختسلما
 قيبطتلا حتفب مدختسلما موقي ،رسيلأا لكشلا في( حرتقلما قيبطتلا مادختسا ةيفيك نع ،لاًاثم هاندأ "Figure 10" ضرعي   
 ةضورعلما ةيبيللا ةلمعلل دمتعلماو حيحصلا فينصتلا ةقد نم دكأتلا دعب ،نيملأا لكشلا فيو ؛ ايرماكلا مامأ ةلمعلا عضيو
  . )حضاو تيوص جارخإب ةبوحصم ا ةقلعتلما تامولعلماو ةلمعلا ةميق ضرع متي ،اهزييتمو

 The left figure The right figure 

  
Figure 10:  An example, as sample, of how to use the proposed application. 

 
   :تاشقانلماو ،جئاتنلا ،تارابتخلاا  .6
 قارولأا )IMPRO( روصل ةلجاعمو فيـنصـت ةيلمع ءارجإو ذيفنت دعب جئاتنلا ىلع لوصلحا متي مسقلا اذه في   
 ةيمزراولخ انميمصت ءادأ مييقتو ليلحتب موقن ،بييللا دقنلا نم "dataset" ةنزاوتلما ةيلولأا انتانايب ةعوممج مادختساب .ةيدقنلا
 )ةروص 1750( تانايبلا نم ٪70 انمدختسا :ينتيعرف ينتعوممج لىإ "dataset" تانايبلا ةعوممج مسقن ،حرتقلما قيبطتلا
 لكل روصلا نم وٍاستم ددع دجوي ةيعرف ةعوممج لك في ؛ةحصلا نم ققحتلاو رابتخلال )ةروص 750( ٪30 امنيب ،بيردتلل
  .ةئف
 ، فنصلما ةيلاعف مييقتل ةعئاش ةقيرط لامعتسا تم ،ةلمعلا فينصتل قيبطتلا ةيمزراوبخ قلعتي اميف ،يثحبلا عورشلما اذه في   
 عيجم ذيفنتل ةيفلخك Tensorflow and Keras " (Ghayoumi, 2021)" قيمعلا ملعتلا لمع راطإ مادختسا يهو
 )DL( قيمعلا ملعتلا جذانم بيردتل يئاوشعلا جردتلا بسن ينستح لـجأ نم اضًيأو ،رابتخلااو طبضلاو بيردتلا تاءارجإ
 ينسحتلا تاينقت رثكأ دحأ هنلأ ؛Adam Optimizer " (Kumar & et-al, 2022)" نسِّحمُ مدختسن ،ةيمزراوخلل
 ذيفنت تم ،تازـيملل جرختسمك "MobileNet" مادختسا قيرط نع انجذومـنأ بيردتب موقن ،كلذ بناج لىإ ،ةيلاعف
 ،فارشلإل ةعضالخا ملعتلا ةيجهنم مادختسا لىإ ةفاضلإاب ،"Matlab" ةغل ةئيب مادختساب ةلمعلا فينصتل قيبطتلا ةيمزراوخ
 ةلوادتلما ةيبيللا ةيلالما قارولأا فينصتو زييتم في ةلاعف تناك حرتـقلما قيبطتلا ةيمزراوخ نأ ةيبيرجتلا تارابتخلاا تتبثأ
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 رابتخلاا تايلمع في ٪99.92 تغلب ةيلاع ةقد ةبسن تجتنأو ايرًصق اتًقو تقرغتسا ثيح ؛روصلا ةلجاعم ةيلمع مادختساب
  .ةحصلا نم ققحتلاو
 ةطقتللما ةروصلل ةلجاعلما ةيلمعل ةيقوثولماو ةقدلا تايئاصحإ جئاتن ةاعارم للاخ نم حرتقلما قيبطتلا ماظن ةءافك سايق تم   
 ناوللأا حوضو / عوطس ةجرد( نم ققحتلا جئاتن "Table 2" ضرـعـي ،"Table 2" في حضوم وه امك ،ةلمعلل
"Color Value"، ةيقرولا ةلمعلا تازيم ديدتح ىلع ةردقلا "Artistic Impression of the Features"، ىلع ةردقلاو 
 "Overall Ratio" ةيلاجملإا ةيوئلما ةبسنلا جئاتن باسح متيو ،)"Size & Value Currency" ةلمعلا ةميقو مجح ديدتح
  . هاندأ لودلجا في ةجردلما ســمــلخا تائفلا نم ةئف لكل

Table 2 – Statistics for Accuracy and Reliability. 
Currency Value Color Value Artistic Impression of the Features Size & Value Currency Overall Ratio 

1    LYD 150/150 150/150 150/150 100% 
5    LYD 149/150 150/150 150/150 99.87% 
10    LYD 150/150 149/150 150/150 99.87% 
20    LYD 150/150 150/150 150/150 100% 
50    LYD 148/150 150/150 150/150 99.75% 

 تائفلا فينصت في )IMPRO( روصلا ةلجاعم ةيلمع مادختسا ةءافكو ةيلاعفو حانج ،ةساردلا هذه جـئاـتـن ترهظأ   
 امأ ،ةديــقـم يرغ ةئيب في ةيقوثومو ةيلاع ةقدبو ،ليآ لكشب اهيلع فرعتلاو )ةطسوتلماو ةديدلجا( ةيبيللا ةلمعلل ةسملخا
 اهفاوح نأ امك ،اهلكش في يرغتو اههوشت لىإ يدؤي اهيلع ةرركتلما ةباتكلاو الهوادت ةرثك نإف ،ةيمدقلا ةيدقنلا قارولأل ةبسنلاب
 ،حاجنب اهيلع فرعتلاو اهفينصت ىلع ارًداق حرتقلما قيبطتلا ماظن ناك دقف كلذ عمو ،لكآتلاو قزمتلاو تائاننحلإا نم نياعت
 "Size & Value Currency" ةلمعلا مجحو ةميق حيحص لكشب ماظنلا ددح ،"Table 2" في ةدراولا جئاتنلل اقًــفو
  . ٪100 حاجنلا لدعلم ىصقلأا دلحا نوكي ثيح ؛ةئف لكل ةيدقن ةقرو 150 لصأ نم 150 ــــل

   :حرتقلما قيبطــتلا مــييــقـت  .7
 لا نيذلا صاخشلأا( ينيداعلا نيبرتخلما عم مييقتلا يه لىولأا ةقيرطلا ،ينتفلتمخ ينتقيرط مادختساب انقيبطت مييقتب موقن   
 ينب هرشنو انقيبطت عيزوتب موقن ةيلاتلا ةوطلخا في ،حرتـقـلما قيبـطـتـلا في دويق يأ ىلع روثعلل )ةيرصب ةقاعإ نم نوناعي
  .ملهاعفأ دودرو ماظحلام ىلع لوصحلل رصبلا فاعضو ينفوفكلما ينمدختسلما نم ددع

   :نيبرـتـخلما عم مييـقـتلا  .7.1
 نم نوناعي نيذلا ينمدختسلما ينب هقلاطإو هرادصإ لبق ،ءاطخْأَ وأ بويع يأ فاشتكلا حرتقلما قيبطتلل ايًلوأ ارًابتخا يرنج   
 ،ايًئاقلت اهيلع فرعتلاو ةيدقن ةقرو لكل حيحصلا فينصتلا ثيح نم انقيبطت ةءافكو ةيلعافو ءادأ سايق متي ،ةيرصب ةقاعإ
 فينصتو زييمتل حرتقلما قيبطتلا نم هيئدبم ةخسن مله مدقن ،ايًرصب ينقاعم يرغ ءاحصأ دارفأ ةرشع نم ةعوممج ايًئاوشع انرتخا
 في قيبطتلا نوبرتيخ مإف ،ةلمعلا ةروص طاقتلا ءانثأ امًهم ارًود بعلت ةءاضلإا نلأ ارًظن ،ةلوادتلما ةيبيللا ةيلالما قارولأا
 ،ةفلتخلما فتاولها تايرماك مادختساب اضًيأ رابتخلاا ءارجإ متيو ،ةسناجتم يرغ تايفلخو ةفلتمخ ةءاضإ فورظو تاهويرانيس
   .نيبرـتـخملل رابتخلاا جئاتنل اصًخلم "Table 3" مدقي
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Table 3 – Testing summary for individual user. 
Tester ID Number of Test Right Wrong 

1 50 49 1 
2 50 50 0 
3 50 50 0 
4 50 48 2 
5 50 50 0 
6 50 50 0 
7 50 50 0 
8 50 49 1 
9 50 50 0 
10 50 50 0 

 فـقاومو ةيلمع تاـهوـيرانـيـس في حرتقلما قيـبـطـتـلا نم قـقـحـتـلاــب نيبرتخلما موقي     
 تم يذلا ديحولا أطلخا ،تلاالحا مظعم في ةيبيللا ةلمعلا فينصتو زييمتـل ةقدـلا ةيلاع جئاتن ىلع اولصـحـتو ،ةيـعـقاو
 نلأ ؛ةيدقنلا قارولأا نول سفن اله تيلا "backgrounds" ةيـفـللخا ديدتح في هتردق مدع وه ،انقيبطت في هفاشتكا
 هنأ ىلع أطلخا اذه نع نيبرتخلما ضعب غلبأ كلذل ؛ةيفللخا في هباشتلا نم عونلا اذه نمضتت لا انيدل تانايبلا ةعوممج
 ىلع بـلـغـتـلا اننـكمـيـف ، "dataset" اـنـتاـنايـب ةعوممج ةيمك ةدايزب انمق اذإ ،ئطاخ فـيـنـصـت
  .أطلخا اذه

   :ةيرصبلا ةقاعلإا يوذ عم مييــقــتلا  .7.2
 في ةيرصبلا ةقاعلإا يوذ ةيعملج اهيلع فرعتلاو ةيبيللا ةلمعلا فينصتو زييمتل حرتقلما قيبطتلا نم لولأا رادصلإا انمدـق   
 مهبيردت لىإ ةفاضلإاب ،حرتقلما قيبطتلا لوح مله امًاع ايًحيضوت اضًرعو ةرضامح انيـقـلأ انـقـيـبـطـتب فيرعتلل .ايبيل
 ةكراشلم ينسمحتمو ينصيرح ةيرصبلا ةقاعلإا يوذل ةيبيللا ةيعملجا ءاضعأ ناك ،ةلمعلا ىلع فرعتلل همادختسا ةيفيك يلع
 ملهاعفأ دودرو ماظحلامو مهئارآب انتافاومو انديوزت ىلع اضًيأ اوقفاو امك ؛رصبلا فاعضو ينفوفكلما عمتمج في قيبطتلا
  .قيبطتلا ةيلاعفو ءادأ لوح مظتنم لكشب
 لاجر 5( رصبلا فاعضو ينفوفكلما نم 7 ددع عم تلاباقم انيرجأ ،مهلبق نم حرتقلما قيبطتلل مييقتلاو رابتخلاا ةرتف دعب   
 قيبطتلا "Usefulness" ةدئاف نم ققحتلل ،ةيرصبلا ةــقاــعلإا يوذ صاخشلأل ةيبيللا ةيعملجا ءاضعأ نم )ناتديسو
 اوطعأ ،ةيرصبلا ةقاعلإا يوذ نم ينميقملل اقًـفو ،"Accuracy" هـتــقدو "Simplicity" مادختسلال هتيلباقو
 نم ،قيبطتلا ءادأ ىلع ملهاعفأ دودرو ينكراشلما ءارلآ اصًخلم "Table 4" ضرعي ،رايعم لكل 5 لىإ 0 نم حوارتت ةجرد
 ةدمتعلما ةيبيللا ةيدقنلا قارولأا زيـيـمـت ةردـق نم مـهـنــكّــمو مله حاــتأ قيبطتلا نأ مهرظن ةهجو
 كلذ ىلع ةولاع ،ةيلالماو ةيراجتلا تلاماعتلا ءاـنــثأ ةدعاسم يأ لىإ ةجالحا نود قوثومو يروف لكشب اهيلع فرعتلاو
 ةقدلا نع نوضار مهو ،انـقـيـبـطـت مادختسا ةلوهسو ةطاسب ىدـبم نوعتـمـتـسيو نوردــقــي مإف
 ةقاـعلإا يوذل ةيبيللا ةيعملجا عم لاصـتا ةانـق ءاشنإب انمق كلذ لىإ ةفاضلإاب ،اهيلع فرعتلاو ةلمعلا فينصتـل ةيلاعلا
 تانيسحتـلاو تاثيدحتـلا يلع لوصحلل كلذكو ، مظتنلما ميـيـقـتـلا نم ديزلما يقـلــت لجأ نم ةيرصبلا
 .انـقيبـطتل
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Table 4 – Feedback Summary from Participants. 
Real User ID Usefulness Simplicity Accuracy 

1 5 4.5 5 
2 5 5 5 
3 5 5 5 
4 5 5 5 
5 5 4.5 5 
6 5 5 5 
7 5 5 5 

   : تاــجاــتــنــتسلاا  .8
 زييتم ىلع ةيرصبلا ةقاعلإا يوذ نم صاخشلأا دعاسي ةلومحلما فتاوهلل اقًيبطت انروطو انممص ةيثحبلا ةساردلا هذه في   
 اضًيأو ،ةيبيللا ةلمعلل ةنزاوتمو ةديدج تانايب ةعوممج ءاشنإب انمق ضرغلا اذله ؛ةلوادتلما ةيبيللا ةيلالما قارولأا فينصتو
 "Matlab" ةـئـيـــب ةدعاسبمو "MobileNet"ىمسي )DL( قيمعلا ملعتلا ىلع امًئاق اثًيدح اجًذونمأ انمدختسا
 ةلمعلا تائف فينصت تم ثيح ؛ققحتلاو رابتخلاا تايلمع في ٪99.92 ةبسنب ةـقد انـقـقـحو ،ةيدقنلا قارولأا فينصتل
 ديدتح ،ةلمعلا ةروص نول ةلجاعم( :لثم تاوطخ ةدع نم اايلمع نوكتتو ،)IMPRO( روصلا ةلجاعم للاـخ نـم ةيبيللا
 تىح تازيلما جارختسا انـقـيـبـطـتل ةلجاعلما ةيمزراولخ نكيم ،)لخا .. ةلمعلا صئاصلخ ةزيملما زومرلا جارختسا ،فاولحا
 ، ل.د 1( ةيبيللا ةيدقنلا قارولأا نم ةسملخا عاونلأا تائفل ،)اهيلع بوتكم( تاشبرخ او ةيمدق ةيدقنلا قارولأا تناك اذإ
 لب ؛بسحف ةيدقنلا قارولأا ةئف ديدتحو زييمتب حرتقلما قيبطتلا ماظن موقي لا ،)ل.د 50 ، ل.د 20 ، ل.د 10 ، ل.د 5
 فتالها في حرتقلما قيبطتلا ءادأ ةءافك تابثلإ .حضاوو لٍاع توصب يئاقلت راعشإ وأ راطخإب هقفرم اضًيأ ةجيتنلا جرخيُ
 قيبطتلا يظحو ،ايًرصب ينقاعلما عمتمج نم ةعوممج للاـخ نـم انـقـيـبـطـت مييقتو رابتخاب انمق ،لومحلما
 عاونلأا ىلع فرعتلا نم رصبلا فاعضو نوفوفكلما نكمتيس ،اذه انلمع للاخ نم ،مهنم معدو ءانـثو يربك ريدقـتـب
 ءارجإ ءاـنــثأ لـقـتسم لكشب شيعلا نم مهنكميس امم ،اهنيب زييمتلاو هدمتعلما ةيبيللا ةيدقنلا قارولأل ةفلتخلما
  .ةيدقنلاو ةيراجتلا تلاماعلما
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