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(1) 
 

����ȆǴǳȂƥ�ǽǂǬǳ¦�ƨǬǘǼǸƥ�ǂƸǐƬǳ¦�°®¦Ȃƥ�°ȂȀǛ�Ȇǧ�Ƣǿ°Â®Â�ƨȇǂǌƦǳ¦�ǲǷ¦ȂǠǳ¦�

Äƾǋ¦ǂǳ¦�ƾǸƸǷ�ȄǈȈǟ�ÀƢǼƷ�¢�
°ƢȈƻȋ¦�ǂǐǫ�¿ȂǴǠǳ¦Â�§¦®ȉ¦�ƨȈǴǯ�

ƨǷƾǬǸǳ¦�
�Ǡƫƾ��Ŀ� ƨȈǟ¦°Ǆǳ¦� ȆǓ¦°ȋ¦� ǲƦǬƬǈǷ� ®ƾē� Ŗǳ¦� ƨȈŭƢǠǳ¦� ƨȈƠȈƦǳ¦� ©Ȑǰǌŭ¦� ǺǷ� ǂƸǐƬǳ¦� ƨǴǰǌǷ

�¨ƾȇƾǋ�ƨȈǇƢǈƷ�ƨƳ°®�©¦¯�ƨǌǿ�ƨȈƳȂǳȂǰȇ¢�ǶǜǼƥ�ǦǐƬƫ�Ŗǳ¦�ƨƦǗǂǳ¦�ǾƦǋÂ�ǲƥ�ƨǧƢŪ¦�ǾƦǋÂ�ƨǧƢŪ¦�©ƢƠȈƦǳ¦
ƬŤ�©¢ƾƥ�ƨǴǰǌŭ¦�ǽǀǿ�À¢�Ǿǳ�ǦǇƚȇ�ƢŲÂ�ƨȇȂȈū¦�ƨƠȈƦǳ¦�ǂǏƢǼǟ�ȄǴǟ�ÄǂǌƦǳ¦�¶ƢǌǼǴǳ�ǖǤǓ�Äȋ�ǲǸǌƬǳ�ƾ

���®ȂǐǬŭ¦�ƾƦǟ��ƨƦǗǂǳ¦�ǪǗƢǼŭ¦�ǒǠƥ�ÅƢǔȇ¢����´���¿������

�ǾǻƘƥ�ǂƸǐƬǳ¦�»ǂǠȇÂ����ǶǿƢǈȇ�Äǀǳ¦�ǂǷȋ¦�ȆƳȂǳȂȈƦǳ¦�¿ƢǜǼǴǳ�ƨȈƳȂǳȂȈƦǳ¦� °̈ƾǬǴǳ�°ȂǿƾƫÂ�°ƢǬǧ¤
���®ȂǐǬŭ¦�ƾƦǟ��ƨǬǘǼǷ�ÄƘƥ�ƨȈǟƢǸƬƳȍ¦Â�ƨȇ®ƢǐƬǫȍ¦�ƨȈǸǼƬǳ¦�ƨǴǫǂǟ�Ŀ����´���¿������

Ǡǳ� ƨȈƸǓÂ�ÅƢƦƦǇ�ÀƢǈǻȍ¦�ƾǠȇÂ�ƨƠȈƦǳ¦�ȄǴǟ� ǂ̈ǋƢƦǷ� ǂƯƚƫ� ƨȈǰȈǷƢǼȇ®� ƨȈǴǸǟ� ƢĔȂǯ�ǂƸǐƬǳ¦�©ƢȈǴǸ
ƾŤ�Ŗǳ¦�µ°Ȍǳ�ƨȈƳƢƬǻȍ¦� °̈ƾǬǳ¦�»ƢǠǓ¤�ȄǴǟ�ǲǸǠƫÂ��ƨȈǠȈƦǘǳ¦ÀƢǰǈǳ¦��¨ƢȈū¦�§ƢƦǇƘƥ�

��ǲǷ¦Ȃǟ�ƨƴȈƬǻ�ǲƥ�ǖǬǧ�ÀƢǈǻȍ¦�ǲǠǧ�Ǻǟ�ÅƢšƢǻ�ÀȂǰȇ�ȏ�ƾǫ�ǂƸǐƬǳ¦�À¢�ń¤�ƢǼǿ� °̈Ƣǋȍ¦�°ƾšÂ
ƨȈǟȂǻÂ�ǽƢȈŭ¦�ǂǧȂƫÂ�­ƢǼŭƢǯ�ƨȈǠȈƦǗ���ƢǸǴǰǧ��À¦ȂȈū¦Â�ÀƢǈǻȍ¦Â�©ƢƦǼǴǳ�ňƢǰŭ¦�Ǟȇ±ȂƬǳ¦�Ŀ�ǶǿƢǈƫ�Ŗǳ¦�ƨƥŗǳ¦

�ǶȀŭ¦�ǺǷ�ÀƢǯ� ¦ǀŮÂ�Ǻǰǈǳ¦Â�°¦ǂǬƬǇȏ¦�Ľ�ǺǷÂ�ƨǟ¦°ǄǴǳ�ƨūƢǏ�ƪǻƢǯ�ƢǸǴǯ�ƨƦǐƻÂ�¨ƾȈƳ�µ°ȋ¦�ƪǻƢǯ
�ÄǂǌƦǳ¦�¶ƢǌǼǳ¦�Ŀ�ÅƢȈǇƢǇ¢�Å¦ǂǐǼǟ�ǽ°ƢƦƬǟƢƥ�ǂƸǐƬǳ¦� Ȃ̧ǓȂǷ�ƨǇ¦°ƾƥ�¿ƢǸƬǿȏ¦��

�ǳ¦�ȆǴǳȂƥ�ǽǂǬǳ¦�ƨǬǘǼǷ�À¤Â�Ŀ�§ǀƥǀƫÂ�ƨȈǴǷ°ƨƥǂƫ�ǺǷ�Ǿƥ�ǦǐƬƫ�ƢǷÂ�ƨǧƢŪ¦�ǾƦǋ�»Âǂǜǳ¦�ƮŢ�ƨǠǫ¦Ȃ
�ÀƢǰǈǳ¦�®¦ƾǟ¢�ƾȇ¦Ǆƫ�À¢�ƢǸǯ���ƨȈǠȈƦǘǳ¦�ƨƠȈƦǳ¦�Ŀ�©¦ŚǤƫ�ń¤�Ã®¢� Ś̈ƻȋ¦�©¦ȂǼǈǳ¦�¾Ȑƻ�°ƢǘǷȋ¦�¶ȂǬǇ
�ń¤�Ã®¢�¦ǀǿ�ǲǯ�ƨǨǴƬű�¼ǂǘƥ�ƨȈǟ¦°Ǆǳ¦�ȆǓ¦°ȋ¦�©ȏƢǸǠƬǇ¦�Ŀ�ǞǇȂƬǳ¦�ń¤�Ã®¢� ¦ƾǤǳ¦�ȄǴǟ�ƤǴǘǳ¦�¨®Ƣȇ±Â

ƻ�ƨǬǘǼŭƢƥ�ǂƸǐƬǳ¦�°®¦Ȃƥ�°ȂȀǛÂ�ȆƠȈƦǳ¦�À±¦ȂƬǳ¦�Ŀ�ǲǴ�

�

�
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Â�Ȇǧ¦ǂǤƴǳ¦�ǞǫȂǸǳ¦�

�§ȂǼŪ¦�ǺǷÂ�ǖǇȂƬŭ¦�ǂƸƦǳ¦�¾ƢǸǌǳ¦�ǺǷ�ƢǿƾŹ�ƢȈƦȈǳ�ǺǷ�ĺǂǤǳ¦�ŅƢǸǌǳ¦� ǄŪ¦�Ŀ�ȆǴǳȂƥ�ǽǂǬǳ¦�ƨǬǘǼǷ�ǞǬƫ
��ƨǗ°ƢŬ¦�Ŀ�ƶǓȂǷ�Ȃǿ�ƢǸǯ�°ƢȈƻȏ¦�ǂǐǫ�ŕƷ�ÅƢǫǂǋÂ� ¦°ȂƳƢƫ�ŕƷ�ÅƢƥǂǣ�ƾƬŤȂĔȂǿǂƫ�ƨǬǘǼǷ�����

Â¦�ȆǰǴǨǳ¦�ǞǫȂǸǳ�

��¾ȂǗ�Ȇǘƻ�śƥ�ƢǷ�ƨǬǘǼŭ¦�ǞǬƫࡈ����ࡐ����Â����ࡈ����ࡐ����Âࡈ����ࡐ����µǂǟ�ļǂƟ¦®�śƥÂ�ÅƢǫǂǋࡈ����ࡐ
�ÅȏƢſ�

��ƨǘȇǂƻ�ȆǴǳȂƥ�ǽǂǬǳ¦�ƨǬǘǼǷ�ǞǫȂǷ���

�
�ƲǷƢǻǂƥ�¿¦ƾƼƬǇƢƥÂ�ƨưƷƢƦǳ¦�®¦ƾǟ¦�ǺǷ��°ƾǐŭ¦GIS�řǗȂǳ¦�ǆǴǗȏ¦�ń¦�®ƢǼƬǇȏƢƥÂ�

�
Â�ǂƸǐƬǴǳ�ƨƦƦǈǸǳ¦�ƨȇǂǌƦǳ¦�ǲǷ¦ȂǠǳ¦ƨǬǘǼǸǳƢƥ�

��ǂŤƚǷ�ƨǬȈǬū¦�ǽǀǿ�ƾǯ¢�ƾǫÂ��ǂƸǐƬǳ¦� ǂ̈ǿƢǛ�ªÂƾƷ�Ŀ�ƨǳƢǠǧ�ƨŷƢǈǷ�ƨȇǂǌƦǳ¦�ǲǷ¦ȂǠǳ¦�ǶǿƢǈƫ
�¿Ƣǟ�ǂƸǐƬǴǳ�¨ƾƸƬŭ¦�ǶǷȋ¦ 1977�À¤Â��ńÂȋ¦�ƨƳ°ƾǳƢƥ�ƨȇǂǌƥ� ǂ̈ǿƢǛ�ǂƸǐƬǳ¦�À¢�ń¤�°Ƣǋ¢�ƮȈƷ�»

�ÀƢǈǻȍ¦�  ¦ǂƸǏ�� Å̈®Ƣǟ� ǂ̈ƸǐƬŭ¦�ǪǗƢǼŭ¦�ȄǴǟ�ǪǴǘȇ�ǮǳǀǯÂ� ǂƸǐƬǳ¦� ǞǻƢǏ�Ȃǿ�ÀƢǈǻȍ¦� "Mans 
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Desert���®ȂǐǬŭ¦�ƾƦǟ������´���¿����ƨǨǴƬƼŭ¦�ÀƢǈǻȍ¦�©ƢǇ°ƢŲ�Ŀ�ǲǷ¦ȂǠǳ¦�ǽǀǿ�ǲưǸƬƫÂ����
�ȆǴȇ�ƢǸǯ�ȆǿÂ�ƨǬǘǼŭ¦�Ŀ�Ƣđ�¿ȂǬȇ�Ŗǳ¦�

�� ���ÀƢǰǈǳ¦�¨®Ƣȇ± 
�ƨȈǟ¦°Ǆǳ¦�ƨƷƢǈŭ¦�ƨǴǫ�Ƕǣ°�ƨǬǘǼŭƢƥ�ÀƢǰǈǳ¦�®ƾǟ�Ŀ�ŚƦǯ�ƾȇ¦Ǆƫ�½ƢǼǿ�ÀƘƥ�ƨȈǻƢǰǈǳ¦�©ƢȈƟƢǐƷȍ¦�Śǌƫ

� �°ƢǘǷȋ¦� §ǀƥǀƫÂ�� śƥ� ƢǷ� ŗ̈Ǩǳ¦� ¾Ȑƻ� śƫǂǷ� ƨƥ¦ǂǫ� ®ƾǠǳ¦� ¦ǀǿ�ǦǟƢǔƫ�ƮȈƷ���������¿���
��Ƕǫ°�¾ÂƾŪ¦�¾Ȑƻ�ǺǷ�ÅƢƸǓ¦Â�Ǯǳ¯�ǂȀǜȇÂ��ƨǼǇ�ÀƢǯ�ƨǬǘǼŭ¦�ÀƢǰǇ�®ƾǟ�À¢�ƾƴǼǧ�� 1984�Ņ¦ȂƷ�¿

25823��ƨǼǇ�®¦±Â��ƨǸǈǻ1995�ń¤�¿38857��śƥ� ŗ̈Ǩǳ¦�¾Ȑƻ�ňƢǰǈǳ¦�ȂǸǼǳ¦�¾ƾǠǷ�ǲƴǇÂ�ƨǸǈǻ
������������ŅȂŞ��������¾Ȑƻ�ƢȈƦȈǳ�Ŀ�ÀƢǰǈǳ¦�ȂǸǼǳ�¿ƢǠǳ¦�¾ƾǠŭ¦�Śưǰƥ�¼ȂǨȇ�¾ƾǠŭ¦� ¦ǀǿÂ

��ǢǳƢƦǳ¦� ƢȀǈǨǻ� ŗ̈Ǩǳ¦����Ǻǟ�ƲƫƢǼǳ¦�Ŀ¦ǂǣȂŻƾǳ¦� Ƣǿ°ȂǘƫÂ�ƨǬǘǼŭ¦�ȂŶ�Ŀ� ǂ̈ǨǗ�Ƣǿ°ƢƦƬǟ¤�ǺǰŻ�ǮǳǀƥÂ���
�ƪǼȈƥ�Äǀǳ¦�ƪǫȂǳ¦�ĿÂ� �Ãǂƻ¢� ǪǗƢǼǷ� ǺǷ� Ǻȇƾǧ¦Ȃǳ¦� ǺȇǂƳƢȀŭ¦� ǺǷ� ®¦ƾǟ¢� ¨®ȂǟÂ� ƨȈǠȈƦǘǳ¦� ¨®ƢȇǄǳ¦� Ƣ̧Ǩƫ°¦

Ǽǳ¦�¿ƢǠǳ�ÀƢǰǈǳ¦�®¦ƾǠƬǳ�ƨȈǳÂȋ¦�ƲƟƢƬ����ń¤�ǞǨƫ°¦�ƨǬǘǼŭ¦�ÀƢǰǇ�®ƾǟ�À¢�¿44079�ǞƳ¦ǂƫ�ƾǬǧ��ƨǸǈǻ
�śƥ�ƢǷ� ŗ̈Ǩǳ¦�¾Ȑƻ�ňƢǰǈǳ¦�ȂǸǼǳ¦�¾ƾǠǷ����������ǢǳƢƦǳ¦Â�Ǿǳ�ÃȂƬǈǷ�Ň®¢�ń¤�¿����Ǯǳ Â̄���

ƢȈƦȈǴǳ�ňƢǰǈǳ¦�ȂǸǼǳ¦�¾ƾǠǷ�ǲǏÂ�śƷ�Ŀ��«¦ÂǄǳ¦�ǺǇ�ǂƻƘƫÂ�ƨȈǠȈƦǘǳ¦�¨®ƢȇǄǳ¦�µƢǨŵ¦�ƤƦǈƥ��ǮǴƫ�¾Ȑƻ
� ŗ̈Ǩǳ¦�������

�®°¦ȂǷÂ�ƨȈǟ¦°Ǆǳ¦�ȆǓ¦°ȋ¦�ƨǠǫ°�ȄǴǟ�ƢȈƦǴǇ�¦ŚƯƘƫ�ƨǇ¦°ƾǳ¦�ƨǬǘǼŠ�ƨǠȇǂǈǳ¦�ƨȈǻƢǰǈǳ¦�¨®ƢȇǄǳ¦�ȄǴǟ�Ƥƫǂƫ�ƾǫÂ
�ǪǗƢǼǷ�ń¤�ƨȈǟ¦°Ǆǳ¦�ȆǓ¦°ȋ¦�ǲǔǧ¢�¾ȂŢ�ǲưǷ�ƨƠǗƢŬ¦�©ƢǇ°ƢǸŭ¦�ǒǠƥ�¨®ƢȇǄǳ¦�ǽǀǿ�Ǻǟ�ƲƬǼǧ��ƨǌŮ¦�ƨƠȈƦǳ¦

� ȆǓ¦°ȋ¦�§ƢǈƷ� ȄǴǟ� ň¦ǂǸǟ� ǞǇȂƫÂ� ƨȇǂǔƷ�Ǆǯ¦ǂŭ¦� ǖƥǂƫ� ¼ǂǘǳ¦� ǺǷ� ƨǰƦǋ�  Ƣǌǻ¤Â� ƨȈǌǷƢŮ¦Â� ƨȈƥƢǤǳ¦
�Ǯǳ¯�ǲǯÂ� �ƨȈǻ¦ǂǸǠǳ¦Ã®¢��Ä®ǂƫÂ� ƨȈǧȂŪ¦� ǽƢȈŭ¦�§ȂǈǼǷ�µƢǨŵ¦Â� ƨƥŗǳ¦Â�ļƢƦǼǳ¦�  ƢǘǤǳ¦� °Ȃǿƾƫ�ń¤� ǽ°Âƾƥ

� ǂ̈ǿƢǛ�Ƕǟ®�Ŀ�ǶȀǇ¢�ȆƠȈƥ�¾ȐƬƻ¦�°ȂȀǛ�ń¤�Ã¯¢�Ǯǳ¯�ǲǯ�²Â°ƾŭ¦�ŚǣÂ�ǂƟƢŪ¦�ƤƸǈǳ¦�ƨƴȈƬǻ��ƢȀƬȈǟȂǻ
�ǂƸǐƬǳ¦�
�
�
�
�
�



ϮϠόϟ΍�ΔϠΠϣ�����������������������������ΔϴϋΎϤΘΟϹ΍ϭ�ΔϴϤϠόϟ΍ϭ�ΔϴϧΎδϧϹ΍�ϡ
ϛέΎϴΧϷ΍�ήμϗ�ϡϮϠόϟ΍ϭ�Ώ΍Ωϵ΍�ΔϴϠ  

�ϭϳϧϭϳ�ΙϟΎΛϟ΍�ΩΩόϟ΍ϮϬϭϳ  

�
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��¾ÂƾƳ��ȂǸǼǳ¦�¾ƾǠǸƥ�ƨǻ°ƢǬǷ�ÄȂǼǈǳ¦�ǶǿȂǸǻ�©ȏƾǠǷÂ�ȆǴǳȂƥ�ǽǂǬǳ¦�ƨǬǘǼǸƥ�ÀƢǰǈǳ¦�®ƾǟ�°Ȃǘƫ��
�ǺȈƥ�ƢǷ� ǂ̈ƬǨǳ¦�¾Ȑƻ�ƢȈƦȈǴƥ2006-1984�»�

®¦ƾǠƬǳ¦�ƨǼǇ�ÀƢǰǈǳ¦�®ƾǟ��ȆǴǳȂƥ�ǽǂǬǳ¦�ȂǸǼǳ¦�¾ƾǠǷ

ǦǳȋƢƥ�

�ƢȈƦȈǳ��ȂǸǼǳ¦�¾ƾǠǷ�

1984 25823 - � 
1995 38857 3.7 ��� 
2006 44079 1.1 ����

�ÀƢǰǈǴǳ�ƨǷƢǠǳ¦�©¦®¦ƾǠƬǳ¦��°ƾǐŭ¦2006 . 1995 . 1984��¿�
�

�� ÊŅƢƬǳ¦�ÀȂǻƢǬǳ¦�ȄǴǟ�¦ ƢǼƥ�ƨưƷƢƦǳ¦�«¦ǂƼƬǇ¦�ǺǷ�ƨǬǘǼŭ¦�ȂŶ�¾ƾǠǷ�
�

�
½�À¢�ƮȈƷ��½���ǪƥƢǈǳ¦�®¦ƾǠƬǳ¦� �����Ǻȇ®¦ƾǠƬǳ¦�śƥ�©¦ȂǼǈǳ¦�®ƾǟ� À���ǪƷȐǳ¦�®¦ƾǠƬǳ¦� ������
���ƮƥƢƫ�

�
�śƦƫ�ƾǬǧ�©ƢǠǫȂƬǳ¦� ¦ǂƳ¤�¾Ȑƻ�ǺǷÂ�ǾǻƜǧ�ƨǇ¦°ƾǳ¦�ƨǬǘǼǷ�®°¦Ȃŭ�ƶǓ¦Ȃǳ¦�ȆƠȈƦǳ¦�°ȂǿƾƬǳ¦�¦ǀǿ�ǞǷÂ
�ǂȇƾǬƫ�ƨǳ®ƢǠǷ�ǪȈƦǘƫ�¾Ȑƻ�ǺǷ�ÅƢƸǓ¦Â�Ǯǳ¯�ǂȀǜȇÂ��ƨǷ®ƢǬǳ¦�©¦ȂǼǈǳ¦�¾Ȑƻ�ƾȇ¦ǄƬȈǇ�ÀƢǰǈǳ¦�®ƾǟ�À¢

ȂǸǼǳ¦� ¾ƾǠǷ� ȄǴǟ� ®ƢǸƬǟȏƢƦǻƢǰǈǳ¦� ǶƴƷ���� ƨǼǇ�Ŀ� ǲƴǈŭ¦��2006�ń¤� Ƕǿ®ƾǟ� ǲǏÂ�ƮȈƷ� ¿
������¿Ƣǟ�ƨǸǈǻ2010 �Ņ¦ȂƷ�ń¤Â�¿48666��¿Ƣǟ�ƨǸǈǻ2015Ņ¦ȂƷ�ń¤�ǲǐȈǇÂ��¿������

� ¿Ƣǟ� Ŀ� ƨǸǈǻ����� ƨȇǂȇƾǬƬǳ¦� ƨǼǈǳ¦� ĿÂ� �¿2025�Ņ¦ȂƷ� ń¤� ÀƢǰǈǳ¦� ǶƴƷ� ǲǐȇ� À¢� ǞǫȂƬȇ� ¿
54324��ƨǸǈǻ�

�
�ƢȀȈǴǟ�¶ȂǤǓ�ª¦ƾƷ¤�ń¤�Ä®ƚƫ�ƨȈǟ¦°Ǆǳ¦�µ°ȋ¦�ƨǠǫ°�ȄǴǟ�ƨȈǻƢǰǈǳ¦�ƨǧƢưǰǳ¦�¨®Ƣȇ±�ÀƜǧ�ÅƢǷȂǸǟÂ

Ƿ�ȄǴǟÂ�¾ƢƸǨƬǇ¦Â� °̧Ƣǈƫ�Ŀ�ƾǟƢǈȇ�ŅƢƬǳƢƥÂ�ȆƠȈƦǳ¦�À±¦ȂƬǳƢƥ�¾ȐƬƻȏ¦�ń¤�Ä®ƚȇ� ƢŲ�ǲǷƢǰǳƢƥ� ƨƠȈƦǳ¦� ®°¦Ȃ
��ƨǬǘǼŭƢƥ�ǂƸǐƬǳ¦�ƨǴǰǌǷ� 
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�ƾȇƾƴƬǳ¦Â�ǒȇȂǠƬǳ¦� ȄǴǟ� ©ƢƫƢƦǼǳ¦� °̈ƾǫ�ǎǫƢǼƫÂ� �ƨƥŗǴǳ� ƾȇƾǋ�»ǂƳ� ǺǷ� ǾƦƷƢǐȇ� ƢǷÂ� ļƢƦǼǳ¦�  ƢǘǤǳ¦
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��ǺǰŻÂ�ǂƸǐƬǳ¦�ƨȈǴǸǟ�Ŀ�ÅƢǈȈƟ°�ÅȐǷƢǟ�¶ǂǨŭ¦�Ȇǟǂǳ¦�ƶƦǏ¢�À¦ȂȈū¦Â�ÀƢǰǈǳ¦�®ƾǟ�¨®ƢȇǄǳ�ƨƴȈƬǻÂ
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���¿Ƣǟ�®ƾǠǳ¦�¦ǀǿ�®¦®±¦�ƾǫÂ��������Ņ¦ȂƷ�ń¤�¿������ƨǠȇȂǬǳ¦�ƨǴŰ�ƪƸƦǏ¢Â��ÅƢǇ¢°��ƨƦƫǂŭ¦�ǲƬŢ
�Ņ¦ȂƷ�ƢȀȈǧ�®ƾǠǳ¦�ǢǴƥ�ƮȈƷ�ńÂȋ¦�������ń¤�ǄǟƢŭ¦Â�¿ƢǼǣȋ¦�®¦ƾǟ¢�ƪǐǫƢǼƫ�ƾǬǧ�ƨȈǫǂǌǳ¦�Ŀ�ƢǷ¢��ÅƢǇ¢°

�Ņ¦ȂƷ������¿Ƣǟ�ÅƢǇ¢°�����ƪǻƢǯ�À¢�ƾǠƥ�¿������¿Ƣǟ�²¢°�����ń¤�ǎǫƢǼƬǳ¦� ¦ǀǿ�ǞƳǂȇÂ��¿
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Ȉǧ�ǾȈǴǟÂ��ƨǴƄ¦�ǽǀđ�ƨȈƳƢƬǻȍ¦�Ƣē°ƾǫ�ǎǫƢǼƫÂ�Ȇǟ¦ǂŭ¦�ƨǳƢƷ�°Ȃǿƾƫ�ƨȇȂǟ°�ǪǗƢǼǷ�ń¤�¾ƢǬƬǻȎǳ�ÀȂƥǂŭ¦�ǂǘǔ
�Ãǂƻ¢�

��ǖǤǔǳ¦�®Ƣȇ®±¦�Ŀ�ƪƦƦǇ�ƢŲ�ÀƢǰǈǳ¦�®ƾǟ�Ŀ�¨®Ƣȇ±� Ƣđ�ƪƯƾƷ�ƨǬǘǼŭ¦�À¢�ƨǇ¦°ƾǳ¦�ǺǷ�ƶǔƬȇ
�ń¤�Ã®Ƙǧ� ƢȀȈǴǟ�ň¦ȂȈū¦�ǖǤǔǳ¦� ®ȂƳÂ�ǞǷ� ƢȀǐǫƢǼƫ�ń¤�Ã®¢� ƢŲ� ƨȇȂǟǂǳ¦�ȆǓ¦°ȋ¦� ƨƷƢǈǷ�ȄǴǟ�Ȇǟ¦°Ǆǳ¦

�Ǯǳ¯�ȄǴǟ� Â̈Ȑǟ��ƢǿǂƸǐƫ�ŅƢƬǳƢƥÂ�Ƣǿ°Ȃǿƾƫ�ǂǸǣ�Ŀ�ƤƦǇ�ƨǬǘǼŭ¦�ȄǴǟ�ƢȀǨƷ±Â�ƨȈǴǷǂǳ¦�ÀƢƦưǰǳ¦�ÀȂǰƫ�ÀƜǧ
�ÅƢǷƢŤ� ǂ̈ƸǐƬǷ�ǪǗƢǼǷ�ƢȀǴǠŸ�ƢŲ�¾ƢǷǂǳƢƥ�ƨȇȂǟǂǳ¦�ȆǓ¦°ȋ¦�ǺǷ�Śưǰǳ¦�

§����°ƢǬƥȋ¦�

������� ¿Ƣǟ� ƨǬǘǼŭ¦� Ŀ� °ƢǬƥȋ¦� ®ƾǟ� ǢǴƥ�����Ņ¦ȂƷ� ¿������Ŀ� Ǆǯŗƫ� ®¦ƾǟȋ¦�ƤǴǣ¢�ƪǻƢǯÂ�ÅƢǇ¢°
�ƢȀƬƦǈǻ�ƪǤǴƥ�ƮȈƷ� Â̈¦ǂǰǳ¦Â�ƢȇƢǘǠǳ¦���ǄǯǂŤ�ń¤�ÃǄǠȇ�À¢�ǺǰŻ�Äǀǳ¦Â�ƨǬǘǼŭƢƥ�°ƢǬƥȋ¦�ŅƢŦ¤�ǺǷ��

¿Ƣǟ� ƢǷ¢� � °̈Ȃǯǀŭ¦�©ȐƄƢƥ� ƨȇÂǂŭ¦� ƨǟ¦°Ǆǳ¦����Ƿ�ÅƢǐǫƢǼƫ� ®¦ƾǟȋ¦� ǽǀǿ�©ƾȀǌǧ� ¿�ŅƢŦ¤� ǢǴƦǧ�ÅƢǛȂƸǴ
� ƨǬǘǼŭ¦� Ŀ� °ƢǬƥȋ¦������ƨǬǘǼŭƢƥ� °ȂǿƾƬǳ¦� ¨ƾƷ� ¨®Ƣȇ±Â� Ȇǟ¦ǂŭ¦� ƨȈƳƢƬǻ¤�ǎǫƢǼƫ� ń¤�Ǯǳ¯� ǞƳǂȇÂ�ÅƢǇ¢°

� Ś̈ǐǬǳ¦�§Ƣǌǟȋ¦�ǺǷ�¨®ƢǨƬǇȏ¦�ȄǴǟ� °̈ƾǫ�ǂưǯ¢� ƢĔȋ�ǄǟƢŭ¦Â�¿ƢǼǣȋƢƥ�°ƢǬƥȋ¦� ǽǀǿ�¾¦ƾƦƬǇ¦�Ľ�ŅƢƬǳƢƥÂ
ǳ¦�§Ƣǌǟȋ¦�¾ÂƢǼƫ�ǲǔǨƫ�°ƢǬƥȋ¦�ƢǸǼȈƥ�©¦Śƴǌǳ¦Â��ƨǇ¦°ƾǳ¦�ƨǬǘǼǷ�Ȇǟ¦ǂǷ�ƢȀȈǳ¤�ǂǬƬǨƫ�ƪƸƦǏ¢�Ŗǳ¦�ƨǴȇȂǘ�

«���ǲƥȍ¦�

�ǺǷ� Ãǂƻȋ¦� ¦̧ȂǻȋƢƥ� ƨǻ°ƢǬŭƢƥ� ŚƦǯ� ǲǰǌƥ� ƨǬǘǼŭƢƥ� ǲƥȍ¦� ®¦ƾǟ¢� ǎǫƢǼƫ� ¾ÂƾŪ¦� ǺǷ� ƶǔƬȇ
�¿Ƣǟ�Ƣǿ®ƾǟ�ǢǴƥ�ƮȈƷ��©Ƣǻ¦ȂȈū¦�����Ņ¦ȂƷ�¿�����¿Ƣǟ�ƢǷ¢��ƶƳ¦Âǂǳ¦�Ŀ�ǂǌƬǼȇ�ƢȀǸǜǠǷ�ÀƢǯÂ�²¢°

�����Ņ¦ȂƷ�ƪƸƦǏ¢� ¿���� ƢǇ¢°�Śǣ�ƪƸƦǏ¢� ƨǬǘǼŭƢƥ� ƨȈǠȈƦǘǳ¦�Ȇǟ¦ǂŭ¦�À¢�ń¤�Ǯǳ¯�ÃǄǠȇÂ� �ǖǬǧ
�ƨƦǈǼƥ�ƢȀǴǔǨƫ�Ŗǳ¦�©¦Śƴǌǳ¦�ǎǫƢǼƫ�ƤƦǈƥ�ƢȀƬȈƥŗǳ�ƨǸƟȐǷ���°ƾǈǳ¦�ǲưǷ���

�¿Ƣººǟ�Ŀ�ƪººǻƢǯ�ƮºȈƷ��ƨººȈǻ¦ȂȈū¦� Â̈ǂºưǳ¦�®¦ƾººǟ¢�Ŀ�¨®Ƣººȇ±�©ƾȀºǋ�ƨººǬǘǼŭ¦�À¢�ǚºƷȐȇ�ƨººǷƢǟ� °̈ȂºǐƥÂ
�����Ņ¦ȂººƷ�¿�������Ņ¦ȂººƷ�ń¤�ƪººǠǨƫ°¦Â�ÅƢººǇ¢°�������¿Ƣººǟ�ÅƢººǇ¢°�����¨®ƢººȇǄǳ¦�ǽǀººǿ�ÃǄººǠƫÂ��¿

�ƢºȀȈǴǟ�¦ÂƾºǸƬǠȇ�©Ƣºǻ¦ȂȈū¦�ǺºǷ� Ś̈ºƦǯ�®¦ƾºǟ¢�ƨºȈƥŗƥ�ǶȀǷƢǸƬǿ¦Â�ÀƢǰǈǳ¦�ƾȇ¦Ǆƫ�ń¤�ƨǬǘǼŭƢƥ�ÀƢǠǘǬǳ¦�¿ƢƴƷ¢�Ŀ
�°Â®�ƨȇǂǘȈƦǳ¦�©ƢǷƾŬ¦�ǺǈƸƬǳ�À¢�ƢǸǯ��ǶȀȇƾǳ�ǲƻƾǳ¦�°®ƢǐǷ�ǺǷ�ÅƢǷƢǿÅ¦°ƾǐǷ�ǲǰǌƫÂ�¾ƢǷ�²¢°�ƢĔ¢�ȄǴǟ

Ƣưǯ�©ǀƻ¢�Ǯǳǀǳ��¨®ƢȇǄǳ¦�ǽǀǿ�Ŀ�ƨºǌŮ¦�ƨºƠȈƦǳ¦�Ȇºǟ¦ǂǷ�ȄºǴǟ�ÅȐȈºǬƯ�ÅƢºƠƦǟ�ǲǰºǌƫÂ�®¦®Ǆºƫ�ƨºǬǘǼŭƢƥ�©Ƣǻ¦ȂȈū¦�ƨǧ
�ƨǬǘǼŭƢƥ�ǂƸǐƬǳ¦�ŅƢƬǳƢƥÂ�ǂƟƢŪ¦�Ȇǟǂǳ¦�ƨǴǰǌǷ�Ŀ�ƤƦǈƫ�ƢŲ�»ƢǨŪ¦�©¦ŗǧ�¾Ȑƻ�ƨǏƢƻ�
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��Ƕǫ°�ƨǘȇǂƻ��ȆǴǳȂƥ�ǽǂǬǳ¦�ƨǬǘǼǷ�©ȐƸǷ�ÃȂƬǈǷ�ȄǴǟ�©Ƣǻ¦ȂȈƸǳ¦�Ǟȇ±Ȃƫ���

�ƲǷƢǻǂƥ�¿¦ƾƼƬǇƢƥ�ƨưƷƢƦǳ¦�®¦ƾǟ¤�ǺǷ�°ƾǐŭ¦Arc Gis���ƨȈǻ¦ƾȈŭ¦�ƨǇ¦°ƾǴǳ�Å¦®ƢǼƬǇ¦�

�
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���Ȇǟ¦ǂǸǳ¦�ƨƷƢǈǷ�ǎǫƢǼƫ���

�Ŗǳ¦�ƨƥȂǐŬ¦�¨ƾȈƳ�ȆǓ¦°ȋ¦�Ŀ�¨®Ƣǟ�ǶƬƫ�ƨȈǟ¦°±�ȆǓ¦°¢�ń¤�ƨȈǠȈƦǘǳ¦�Ȇǟ¦ǂŭ¦�ǲȇȂƸƬǳ�ļƢƦǼǳ¦� ƢǘǤǳ¦�ƨǳ¦±¤�À¢
Ʋȇ°ƾƬǳƢƥ�ƢǧƢǨƳ�ǂưǯȋ¦�ǪǗƢǼŭ¦�ȂŴ�ǾƴƬƫ�Ľ�»Ȑǟȋ¦�ǲǔǧ¢�ǲǸŢ����¾ƢƸǼǳ¦�����´���¿������

�ƾȀǌƫ�ƢđƢºǈƷ�ȄºǴǟ�ň¦ǂºǸǠǳ¦Â�Ȇºǟ¦°Ǆǳ¦�ǞºǇȂƬǳ¦�ǲºǠǨƥ�ÅƢºǛȂƸǴǷ�ÅƢºǐǫƢǼƫ�ƨºǇ¦°ƾǳ¦�ƨºǬǘǼǷ�Ŀ�ƨºȇȂǟǂǳ¦�ȆǓ¦°ȋ¦�
��ƨººººǘȇǂŬƢƥ�ǾººººǜƷȐǻ�ƢººººǷ�¦ǀººººǿÂ���¾ÂƾººººŪ¦Â������Ņ¦ȂººººƷ�ǺººººǷ�ƨººººǬǘǼŭƢƥ�Ȇººººǟ¦ǂŭ¦�ƨƷƢººººǈǷ�ƪººººǐǫƢǼƫ�ƮººººȈƷ

����������¿Ƣºººǟ�°ƢºººƬǰǿ�����Ņ¦ȂºººƷ�ń¤�¿����������¿Ƣºººǟ�Ŀ�°ƢºººƬǰǿ�����Ŀ�©ƾººººȇ¦ǄƫÂ��¿
Ǩǳ¦�ǽǀǿ�©¦°ƾºǫ�©¦ Â̄�°¦ǂǸƬºǇƢƥ�ǪȈǔƫ�¨®ÂƾŰ�©ƢƷƢǈǷ�Ŀ�Ǆǯŗǳ¦�ȄǴǟ�¨Ƣǟǂǳ¦�ŐƳ¢�ƢŲ�©Ƣǻ¦ȂȈū¦�ƨǧƢưǯ� ŗ̈

�°Ȃǿƾººƫ�ƨǟǂººǇ�ń¤�Ã®¢�ƢººŲ�ǂƟƢººŪ¦�Ȇººǟǂǳ¦�ń¤�Ȇººǟ¦ǂŭ¦�µǂººǠƫÂ�©Ƣººǻ¦ȂȈū¦�ǖǤººǓ�®¦®±¦�Ľ�ǺººǷÂ�¨®ÂƾººŰ�ƨººȇȂǟ°
�ƢǿǂƸǐƫÂ�Ȇǟ¦ǂŭ¦�ǽǀǿ�

��ƨǘȇǂƼǳ¦9�ǽǂǬǳ¦�ƨǬǘǼǸƥ�Ȇǟ¦ǂǸǳ¦�ƨƷƢǈǷ�Ȇǧ�ǂȈǤƬǳ¦����ǺǷ�¨ƾǸǴǳ�ȆǴǳȂƥ�����2002�¿�
�
�
�

�

�

 

�

�ƲǷƢǻǂƥ�¿¦ƾƼƬǇƢƥ�ƢȀǨȈǼǐƫ�Ľ��°ƾǐŭ¦���ERDAS ��ArcMap 10���°ƢǠǌƬǇȐǳ�œȈǴǳ¦�ǄǯǂŭƢƥ
���ǆǴƥ¦ǂǗ�� ƢǔǨǳ¦�¿ȂǴǟÂ�ƾǠƥ�Ǻǟ������¿�

�ƨȇǂƼººǐǳ¦�ȆººǓ¦°ȋƢǯ�ƨººƴƬǼŭ¦�Śººǣ�ȆººǓ¦°ȋ¦�ƨƷƢººǈǷ�ƾººȇ¦ǄƫÂ�Ȇººǟ¦°Ǆǳ¦Â�ň¦ǂººǸǠǳ¦�ǞººǇȂƬǳ¦�ǂǸƬººǇ¦�¦¯¤Â
�©Ƣºǻ¦ȂȈū¦�®¦ƾºǟȋ�ƨǠȇǂºǈǳ¦Â�ƨǴºǏ¦ȂƬŭ¦�¨®ƢºȇǄǳ¦Â�ƨºȇȂǟǂǳ¦�ȆǓ¦°ȋ¦�ȄǴǟ�ÅƢưȈưƷ�ƨȈǴǷǂǳ¦�ÀƢƦưǰǳ¦�ǦƷ±Â�ƨǧȂǌǰŭ¦

�Â��Å¦ƾººƳ�®ƢººƷ�ǲǰººǌƥ�®¦®ǄƬººǇ�ǂƟƢººŪ¦�Ȇººǟǂǳ¦�ƨǴǰººǌǷ�ÀƜººǧ��ƨººǴƦǬŭ¦�©¦ȂǼººǈǳ¦�¾Ȑººƻ�Ŀ�ǎǬǼººǳ¦�À¢�řººǠȇ�¦ǀººǿ
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�ƨºǬǘǼŭƢƥ�ǂƸºǐƬǳ¦�ǞǼºǏ�Ŀ�ÅƢºũƢƷ�ÅȐǷƢºǟ�ǲǜȈºǇ�Ȇºǟ¦ǂŭ¦�ȄǴǟ�ň¦ȂȈū¦�ǖǤǔǳ¦�ƾȇ¦ǄƫÂ�ȆǟǂǴǳ�ƨƷƢƬŭ¦�ƨƷƢǈŭ¦
��©Ƣǻ¦ȂȈū¦�®¦ƾǟ¢�¨®Ƣȇ±Â�ǎǫƢǼƬǳ¦�¦ǀǿ�ǺǷ�ƾƸǴǳ�ƨǷ±Ȑǳ¦�Śƥ¦ƾƬǳ¦�ƨǧƢǯ�ǀƼƬƫ�Ń�¦¯¤�

��ǺºǷ�ňƢºǠƫ�¾¦Ǆƫ�ȏÂ�ƪǻƢǟ�ƨǇ¦°ƾǳ¦�ƨǬǘǼǷ�À¢�ƶǔƬȇ�¿ƾǬƫ�ƢŲ��ŚºƦǯ�ǲǰºǌƥ�ǂƟƢºŪ¦�Ȇºǟǂǳ¦�ƨǴǰºǌǷ
�Ãƾººǳ�ƨǴººǔǨŭ¦Â�ƨǣƢººǈƬǈŭ¦�©ƢººƫƢƦǼǳ¦�§ƢººǈƷ�ȄººǴǟ�ƨǣƢººǈƬǈŭ¦�Śººǣ�©ƢººƫƢƦǼǳ¦�°ƢººǌƬǻ¦�Ǯººǳ¯�ȄººǴǟ�ǲººȈǳ®�ŚººƻÂ
�ƨºººȈƫƢƦǼǳ¦� ¦̧Ȃºººǻȋ¦�ǒºººǠƥ� ƢºººǨƬƻ¤�ȄºººǴǟ�¨ƢºººǟǂǴǳ�ƨºººȈũȂŭ¦� ǂ̈ºººƴŮ¦�ƪŷƢºººǇ�ƢºººǸǯ��°ƢºººƬƼŭ¦�Ȇºººǟǂǳ¦�ƨºººƴȈƬǻ�©Ƣºººǻ¦ȂȈū¦

Ʀǯ�®¦ƾǟƘƥ�Ȅǟǂŭ¦�ǲǸŹ�ƮȈƷ��ƨǷƢŮ¦�ƨȇȂǟǂǳ¦�À¢�ǲºƦǫ�Ä¢�Ȇºǟǂǳ¦�ǶºǇȂǷ�ǺǷ�ǂǰƦǷ�ƪǫÂ�Ŀ�©Ƣǻ¦ȂȈū¦�ǺǷ� Ś̈
�°¦ǂǸƬººǇ¦�ǞººǷÂ��ļƢººƦǼǳ¦�ǒȇȂººǠƬǳ¦Â�ƾººȇƾƴƬǳ¦�ȄººǴǟ� °̈®Ƣººǫ�Śººǣ�ƶƦººǐƫÂ�ȆººǠȈƦǘǳ¦�ƢººǿȂŶ� °̈Â®�©ƢººƫƢƦǼǳ¦�ǲǸǰƬººǈƫ

�ƨǬǘǼŭƢƥ�ļƢƦǼǳ¦� ƢǘǤǴǳ�ǲǷƢǋÂ�Śǘƻ�°Ȃǿƾƫ�ªƾŹ�©ƢǇ°ƢǸŭ¦�ǮǴƫ�

�ƢƦǼǳ¦� ƢǘǤǴǳ�°ȂǿƾƫÂ�ǂƟƢŪ¦�Ȇǟǂǳ¦�°¦ǂǸƬǇȏ�ƨƴȈƬǻÂ�ƪƸƦǏ¢Â�»¦ǂųȏ¦Â�ƨȇǂǠƬǴǳ��ƨƥŗǳ¦�µǂǠƬƫ�ļ
�ƨºȈǟȂǻ�°Ȃǿƾºƫ�Ŀ�ǶȀǇ¢Â�ƨȈƟƢŭ¦�ƨȇǂǠƬǳ¦�¨ƾƷ�ǺǷ�®¦±�ǽ°Âƾƥ�¦ǀǿÂ�� °̈ǂǰƬǷ� °̈Ȃǐƥ�ªƾŢ�©ƢǻƢǔȈǨǳ¦Â�¾ȂȈǈǳ¦
�ƤƦºǈƥ�ƨºƥŗǳ¦�Ŀ�ȆƟƢºŭ¦�§ǂºǈƬǳ¦�¾ƾºǠǷ�ƨºǴǫÂ�ƨºǧ°ƢƳ�¾ȂȈºǇ�ǲǰǋ�Ŀ�°ƢǘǷȋ¦�ǽƢȈǷ� Ƣ̧ȈǓ�ƨƴȈƬǻ�ƨȈǧȂŪ¦�ǽƢȈŭ¦

ƢŮ�©Ƣǻ¦ȂȈū¦�²Â®� ǂ̈ưǯ��
������ƨǬǘǼŭ¦�Ŀ�ǲǏƢū¦�ǂƸǐƬǳ¦�§ƢƦǇ¢�ǺǷ�ȆǈȈƟ°�ƤƦǇ�ǂƟƢŪ¦�Ȇǟǂǳ¦�À¢�ƶǔƬȇ�ǪƦǇ�ƢŲ�

���ƨȈǧȂƴǳ¦�ǽƢȈǸǳ¦�¾ȐǤƬǇ¦�Ȇǧ�¶¦ǂǧȍ¦��

�¨®ƢººȇǄǳ¦�ƾººǠƥ�ǺººǰǳÂ�ƨººǬǘǼŭ¦�ÀƢǰººǇ�ǾººȈǴǟ�ƾººǸƬǠȇ�Äǀººǳ¦�ȆººǈȈƟǂǳ¦Â�¾Âȋ¦�°ƾººǐŭ¦�ƨººȈǧȂŪ¦�ǽƢººȈŭ¦�ƾººǠƫ
ºººǇȎǳ�ƨºººƴȈƬǻ�ƤºººǔǼȇ�°ƾºººǐŭ¦�¦ǀºººǿ�ƶƦºººǏ¢�ƨǴºººǏ¦ȂƬŭ¦�ƨȈǻƢǰºººǈǳ¦�ƨºººȈǟ¦°Ǆǳ¦�ƨǘºººǌǻȋ¦�ǦºººǴƬű�Ŀ�ÄǂºººǌƦǳ¦�»¦ǄǼƬ

�ƨȈǟƢǼǐǳ¦Â�ƨȈǳǄǼŭ¦Â�

��ŅƢºū¦�½ȐȀƬºǇȍƢƥ�ƨºǻ°ƢǬǷ�©ƢǼȈǠƦºǈǳ¦� ŗ̈ºǧ�Ŀ�Å¦ƾºƳ�ÅƢǘȈºǈƥ�ǽƢȈŭ¦�ǺǷ�ŅǄǼŭ¦�½ȐȀƬǇȍ¦�ÀƢǯ�ƾǬǳ
�� ŗ̈ºǨǳ¦�ǮºǴƫ�Ŀ�ǽƢȈŭ¦�ǺǷ�®ǂǨǳ¦�½ȐȀƬǇ¦�ǖǇȂƬǷ�ÀƢǯ�ƮȈƷ����½ȐȀƬºǇ¦�ÀƢºǯ�ǮǳǀºƥÂ��ÅƢºƦȇǂǬƫ��ÅƢºȈǷȂȇ�Å¦ŗºǳ

ƨǬǘǼŭ¦��ǽƢȈŭ¦�ǺǷ�ŅǄǼŭ¦�������¿��¨®Ƣºȇ±�ǾƦƷƢºǏ�Äǀǳ¦�ƨǬǘǼŭƢƥ�ÀƢǰǈǳ¦�®ƾǟ�®¦±�śǼǈǳ¦�°ÂǂŠÂ�ƨǼǈǳ¦�
�ƨǼǇ�ǲǏÂ�ŕƷ�ƨǬǘǼŭ¦�½ȐȀƬǇ¦�ƨȈǸǯ�Ŀ�����ń¤�¿���������¿��½ȐȀƬºǇ¦�¾ƾǠǷ�°ƢƦƬǟƢƥ�ƨǼǈǳ¦�

�®ǂǨǳ¦�����ȆŤƢū¦���¿Ȃȇ�ŗǳ����´���¿��������

�ƨǼººǇ�ȆººǨǧ����ƢººŦȍ¦�ƤƸººǈǳ¦�ƨººȈǸǯ�©°ƾººǫ�»�ƨººȈǳǄǼŭ¦�©ƢººǟƢǘǬǳ¦�ǞººȈŦ�Ŀ�ƨººȈǧȂŪ¦�ǽƢººȈǸǴǳ�Ņ
�Ņ¦ȂººººŞ�ƨȈǟƢǼººººǐǳ¦Â�ƨººººȈǟ¦°Ǆǳ¦Â����������¿��Ȃººººǿ�ƨººººȇǀǤƬǳ¦�¾ƾººººǠǷ�ǾººººȈǧ�ÀƢººººǯ�Äǀººººǳ¦�ƪººººǫȂǳ¦�Ŀ��ÅƢȇȂǼººººǇ�
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����������¿��Ņ¦ȂººƷ�ǢººǴƦȇ�ÅƢººȈƟƢǷ�Å¦Ǆººƴǟ�ňƢººǠƫ�ƨººǬǘǼŭ¦�À¢�Ä¢��ÅƢȇȂǼººǇ�����������¿����ÅƢȇȂǼººǇ�
���ȆŤƢū¦����´���¿�������

ȏ¦�¦ǀººŮ�ƲƬººǻÂ�ń¤�Ã®¢�ƢººŲ� °̈ȂººǘŬ¦�ǺººǷ�ŚººƦǯ�°ƾººǫ�ȄººǴǟ�ƨººȈƠȈƥ�ƨººǳƢƷ�ƨººȈǧȂŪ¦�ǽƢººȈǸǴǳ�¶ǂººǨŭ¦�¾ȐǤƬººǇ
�ŗºǷ�ǺºǷ�ǲºǫ¢�śºƥ�ƢºǷ�¶ȂºƦŮ¦�¾ƾºǠǷ�ǢºǴƥ�ƮºȈƷ��ƨºǬǘǼŭ¦�� ¦ǄºƳ¢�ƤºǴǣƘƥ�ƢȀƬȈǟȂǻ�Ä®ǂƫÂ�ǽƢȈŭ¦�§ȂǈǼǷ�¶ȂƦǿ

���§ǂǠǳ¦�Ǆǟ���ǺȇŗǷ�ǺǷ�ǂưǯ¢�ń¤Â����´���¿��śºƥ�ƢºǷ�¬ȐºǷȋ¦�ǄºȈǯǂƫ�®¦±�ƢǸǯ�������������
� ǄƳ�ƨūƢŭ¦�ǂƸƦǳ¦�ǽƢȈǷ�ǺǷ�°Ƣƥȉ¦�ǒǠƥ�§ǂǬǳ�ƨƴȈƬǻ�ƨǬǘǼŭ¦� ¦ǄƳ¢�ǒǠƥ�Ŀ�ÀȂȈǴŭ¦�Ŀ�

��ƨºººȈǳƢǠǳ¦�Ȇºººǟ¦°Ǆǳ¦�»ǂºººǐǳ¦�ǽƢºººȈŠ�ƨºººǗȂǴƼŭ¦�ǽƢºººȈŭƢƥ�Äǂºººǳ¦�Â¢�ƨºººƷȂǴŭ¦�ƨºººǠǨƫǂǷ�ƨºººȈǧȂŪ¦�ǽƢºººȈŭƢƥ�Äǂºººǳ¦�À¤
ºǬǧ�ń¤�Ä®ƚºȇ�ǾºǻƢǧ�ƨºǟ¦°ǄǴǳ�µ°ȋ¦�ƨȈƷȐºǏ�¿ƾǟ�ń¤�Ǯǳ®�Ä®ƚȇ�Ń�¦®¢Â�ňƾǠŭ¦Â�ȆƸǴŭ¦�ÃȂƬƄ¦�©ƢºƫƢƦǼǳ¦�ƾ

���ÀƢƦǠǋ���¿Ƣǿ�Ä®ƢǐƬǫ¦Â�ȆƳȂǳȂȈƥ�®°ȂǸǯ�ƢǿƾǬǧÂ�ƨƷȂǴŭ¦�ƨǴǸƸƬǷ�Śǣ����´���¿�������
�Ƣºǿ®°¦ȂǷ�Ƕºǿ¢�ƾºǠƫ�Ŗǳ¦�ƨǬǘǼŭƢƥ�ƨȈǧȂŪ¦�ǽƢȈǸǴǳ�ǺǼǬŭ¦�ŚǣÂ�¶ǂǨŭ¦�¾ȐǤƬǇȏ¦�À¢�Ǯǳ¯�ǺǷ�ƶǔƬȇÂ

�ƨǬǘǼǷ�ƢĔ¢Â�ƨǏƢƻ�ƨǬǘǼŭƢƥ�ǂƸǐƬǳ¦Â�°ȂǿƾƬǳ¦�ǺǷ�ƾȇǄŭ¦�ń¤�Ä®ƚȈǇÂ�Ã®¢�ƨȈǠȈƦǘǳ¦��ƨǧƢƳ�ǾƦǋ�
��°Ƣƥȉ¦�®ƾǟ�Ȇǧ�ǞǇȂƬǳ¦���

ººǈǼǷ�¶ȂººƦǿ�ń¤�°Ƣººƥȉ¦�ǂººǨƷ�Ŀ�ǞººǇȂƬǳ¦�Ã®¢Ã®ǂººƫÂ�ƨººȈǧȂŪ¦�ǽƢººȈŭ¦�§Ȃ��ƮººȈƷ��ƢººȀƬȈǟȂǻ�ǺººǷ�śººƦƬȇ
��Ƕǫ°�¾ÂƾŪ¦���śƥ�ƢǷ� ŗ̈Ǩǳ¦�Ŀ�ŚƦǯ�ǲǰǌƥ�°Ȃǘƫ�ƨǬǘǼŭƢƥ�°Ƣƥȉ¦�®ƾǟ�À¢������������ƮȈƷ���»

��ȂŴ�ƨǠȇȂǬǳ¦�Ŀ�°Ƣƥȉ¦�®ƾǟ�ǢǴƥ����¿Ƣǟ�Ŀ��Å¦ǂƠƥ�����¿Ƣºǟ�°Ƣƥȉ¦�ǺǷ�ƨȈǳƢƻ�ƪǻƢǯ�ƢǸǼȈƥ��»�����¿
�©ƾȀººǋ�ƾººǬǧ�ƨººǬǘǼŭ¦�ǺººǷ�ƨȈǳƢǸººǌǳ¦� ¦ǄººƳȋ¦�Ŀ�ƢººǷ¢Â��ȆººǇƢǇ¢�ǲǰººǌƥ�ÀȂººȈǠǳ¦�ǽƢººȈǷ�ȄººǴǟ�ƾººǸƬǠƫ�ƪººǻƢǯ�ƢººĔȋ

��ǺºººººǷ�°Ƣººººƥȉ¦�®ƾºººººǟ�©¯¦±Ƙººººǧ��°Ƣºººººƥȉ¦�ǂººººǨƷ�Ŀ�ÅƢºººººǛȂƸǴǷ�ÅƢǠººººǇȂƫ�ƢºººººȇƢǘǠǳ¦Â� Â̈¦ǂººººǰǳ¦�ŖººººǴŰ���¿Ƣºººººǟ�Ŀ��°Ƣººººƥ¡
�����ƨǴǤƬǈǷ�ŚǣÂ� °̈ȂǨŰ�ƢȀǸǜǠǷ�»��ń¤����¿Ƣºǟ�Ŀ��Å¦ǂºƠƥ�����ǄºȈǯǂƫ�Ǻºǟ�ƢºǷ¢��ƨǴǤƬºǈǷ�ƢºȀƦǴǣ¢Â�¿

�ƪǻƢǯ�ǽƢȈŭƢƥ�¬ȐǷȋ¦���������¿Ƣǟ�ÀȂȈǴŭ¦�Ŀ� ǄƳ�����ń¤�ƢǿǄȈǯǂƫ�®¦±Â�¿����������¿Ƣǟ�¿
�������ȆŤƢººū¦���¿����´���¿�����ƨƸººǏ�ȄººǴǟ� °̈ȂººǘŬ¦�ǺººǷ�Å¦ŚººƦǯ�Å¦°ƾººǫ�ǲǰººǌƫ�ƪƸƦººǏ¢�ŕººƷ��

Ʀǈƫ�ƢŲ��ƨȈǟ¦°Ǆǳ¦�ȆǓ¦°ȋ¦Â�ÀƢǰǈǳ¦�ǂºǷȋ¦��ƨºǟ¦°Ǆǳ¦�Ŀ�ƨºūƢŭ¦�ǽƢºȈŭ¦�¿¦ƾƼƬºǇ¦�ƨºƴȈƬǻ�ƨºƥŗǳ¦�ƶǴŤ� ǂ̈ǿƢǛ�Ŀ�Ƥ
�ƨǬǘǼŭƢƥ�ǂƸǐƬǳ¦Â�°ȂǿƾƬǳ¦�¨ƾƷ�¨®Ƣȇ±�ń¤�Ä ƚ̄ȈǇÂ�Ã¯¢�Äǀǳ¦�

�
�
�
�
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��Ƕǫ°�¾ÂƾƳ���ǺǷ� ǂ̈ƬǨǳ¦�¾Ȑƻ�ƨǇ¦°ƾǳ¦�ƨǬǘǼǷ�Ȇǧ�°Ƣƥȉ¦�®ƾǟ�°Ȃǘƫ������������¿�
ƨǬǘǼŭ¦�Â̈¦ǂǰǳ¦�ƢȇƢǘǠǳ¦�ƨǠȇȂǬǳ¦�Ǫǳ¦ȂŬ¦�ƶƳ¦Âǂǳ¦�ƨȈǫǂǌǳ¦�Ȃ̧ǸĐ¦ 
�ƨǼǇ�°Ƣƥȉ¦�®ƾǟ�����¿�������������� 
�ƨǼǇ�°Ƣƥȉ¦�®ƾǟ�����¿������������������ 

�� °̈ȂǌǼǷ�Śǣ�©ƢǻƢȈƥ��ƨȈƥǂǤǳ¦�ƨǬǘǼŭ¦� ǂ̧ǧ��ǽƢȈǸǴǳ�ƨǷƢǠǳ¦�ƨƠȈŮ¦��°ƾǐŭ¦ 
�
���ȆƠȈƦǳ¦�ȆǟȂǳ¦�ÃȂƬǈǷ�µƢǨƼǻ¦���

�¨ƾǻƢººǈǷ�Ŀ�Å¦ƾǟƢººǈǷ�ÅȐǷƢººǟ�ƨººȈƠȈƦǳ¦�ƨººǧƢǬưǳ¦�ƨººǴǫ�ŐººƬǠƫ�ƮººȈƷ��ƨººǬǘǼŭƢƥ�ǂƸººǐƬǳ¦� ǂ̈ǿƢººǛ�¾ƢƸǨƬººǇ¦Â
�ƨȇǂººǌƦǳ¦�§ƢƦººǇȋ¦�¨®Ƣººȇ±�ȄººǴǟ�ƾǟƢººǇ�ƢººŲ�ÀƢǰººǈǴǳ�ȆººƠȈƦǳ¦�ȆǟȂººǳ¦�§ƢȈǣƨººȈǻ¦ƾȈŭ¦�ƨººǇ¦°ƾǳ¦�¾Ȑººƻ�ǺººǷ�ǚƷȂººǳ
� ¦ȂºǇ�ƨȈǷȐǟȍ¦�ƨȈƠȈƦǳ¦�ƨȈǟȂƬǳ¦�§ƢȈǤǳ�ƨƴȈƬǻ�ƨǴǰǌŭ¦�ǽǀŮ�ǶȀǸȀǧ�� ȂǇ�Ǯǳǀǯ�Â��ǂƸǐƬǳ¦�°ƢǌƬǻȍ�ƨȇ®ƚŭ¦

�¿¢�©ȐººĐ¦Â�ƤººƬǰǳƢǯ�¨ ÂǂººǬǷ�ƪººǻƢǯ¢�ƾǟƢººǈȇ�¦ǀººđÂ�©¦ǂººǓƢƄ¦Â�©¦ÂƾººǼǳ¦�Â¢��ƨººȈƟǂŭ¦Â�ƨǟȂǸººǈŭ¦��ƨººȈǟ¦¯ȍ¦
��Ƣǿ°ƢǘƻƘƥ�ǲȀƴǴǳ�ƨƴȈƬǻ�ƨǬǘǼŭƢƥ�ǂƸǐƬǳ¦� ǂ̈ǿƢǛ�¾ƢƸǨƬǇ¦�ȄǴǟ�

�ƨǬǘǼǸǳƢƥ�ǂƸǐƬǳ¦�°ƢƯ¡�
�ƾººǫ�Ƣººǔȇ¢�ǂƸººǐƬǳ¦�À¦Â�ƨººȈǠȈƦǘǳ¦�ǾººƬƠȈƥ�©ƾººǈǧ¢�ÀƢººǈǻȍ¦�ƢǿƾººƳÂ¢� ǂ̈ǿƢººǛ�²ƢººǇȋ¦�Ŀ�ǂƸººǐƬǳ¦�À¤

Ãƾººŭ¦�ƾºȈǠƥ�®ȂººƳȂǳ¦�®ƾºē�ƢººǧÂǂǛ�ƾºƳÂ¦����ȆººǬƥ���ÀƢººǈǻȍ¦�ƢºȀȈǧ�ƢººŠ� ǂ̈ƯƘºƬŭ¦�ƨººȈƠȈƦǳ¦�ƨºǸǜǻȋ¦�ǂººǏƢǼǟ�ǺººǷ�Śºưǰǳ
����´���¿������

�Ŗǳ¦�ƨȈƠȈƦǳ¦Â�ƨȈǟƢǸƬƳȏ¦Â�ƨȇ®ƢǐƬǫȍ¦�°ƢƯȉ¦�ǺǷ�ƨǟȂǸů�ƨǬǘǼŭƢƥ�ǂƸǐƬǳ¦�ƨǴǰǌǷ�ǶǫƢǨƫ�Ǻǟ�ƲƬǼȇ
��°ƢƯȉ¦�ǽǀǿ�ǺǷÂ�ǾƫƢȈƷ�ǖŶÂ�ÀƢǈǻȍ¦�ȄǴǟ�ǂǋƢƦǷ�Śǣ�Â¢�ǂǋƢƦǷ�Å¦ŚƯƘƫ�ǂƯƚƫ�

�� ǐƬǫȍ¦�°ƢƯȉ¦�ǂƸǐƬǴǳ�ƨȇ®Ƣ 

�ƢŲ��ƢȀǐǴǬƫÂ�ƨǟ¦°ǄǴǳ�ƨǴƥƢǬǳ¦�ȆǓ¦°ȋ¦�Ŀ� °̈ƢǈƻÂ�ƨȈǟ¦°Ǆǳ¦�®°¦Ȃŭ¦�ǶƴƷ�Ŀ�µƢǨŵ¦�ń¤�ǂƸǐƬǳ¦�Ä®ƚȇ
��Ƕǫ°�¾ÂƾŪ¦�¾Ȑƻ�ǺǸǧ�Ȇǟ¦°Ǆǳ¦�«ƢƬǻȍ¦�Ŀ�ǎǬǻ�ǾǼǟ�ƲƬǼȇ��ƾºǫ�ƨǬǘǼŭƢƥ� ǂ̈Ǹưŭ¦�°Ƣƴǋȋ¦�À¢�ƢǼǳ�ƶǔƬȇ��

�ǺººººǷ�Ƣǿ®¦ƾººººǟ¢�Ŀ�Å¦ŚººººƦǯ�ÅƢººººǐǫƢǼƫ�©ƾȀººººǋ��������¿Ƣººººǟ� ǂ̈ƴººººǋ�����ń¤�¿��������¿Ƣººººǟ� ǂ̈ƴººººǋ
�����Ņ¦ȂººƷ�ƪººǐǫƢǼƫ�Ä¢�¿��������ÃƾººǠƬƫ�ȏ� Ś̈ººǐǫ� ŗ̈ºººǧ�¾Ȑººƻ� ǂ̈ƴººǋ���ǎǫƢºººǼƬǳ¦�¦ǀººǿÂ��¿Ƣººǟ

�ń¤�ƨºººǬǘǼŭƢƥ�ƨºººȀǯƢǨǳ¦�°Ƣƴºººǋ¢�ǺºººǷ� Ś̈ºººƦǯ�©ƢƷƢºººǈǷ�µǂºººǠƫ�ƤƦºººǈƥ� ƢºººƳ� ǂ̈ºººǸưŭ¦�°Ƣƴºººǋȋ¦�®ƾºººǟ�Ŀ�ŚºººƦǰǳ¦
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ƢȈǴǸǟ� Ƣ̧ǈƫ¤�ń¤�ƨǧƢǓȍƢƥ��¼Ƣǈǳ¦�°ƢǨƷ� ǂ̈ǌƸǯ�ƨȈǟ¦°Ǆǳ¦�©¦ǂǌū¦Â�©Ƣǧȉ¦�µ¦ǂǣ¢�¨ƾǠǳ�ƨǳ¦±ȍ¦Â�ǞǘǬǳ¦�©
�ƨȇ°ƢšÂ�ƨȈǼǰǇ�
��¾ÂƾƳ��ǺǷ� ǂ̈ƬǨǳ¦�¾Ȑƻ�ƨǬǘǼǸǳƢƥ� ǂ̈ǸưǸǳ¦�°Ƣƴǋȋ¦�®ƾǟ�Ȇǧ�ǎǫƢǼƬǳ¦������������¿�
ǦȈǼǐƬǳ¦�
ƨǼǈǳ¦�

�°Ƣƴǋ¢
ÀȂƬȇǄǳ¦�

�°Ƣƴǋ¢
ǲȈƼǼǳ¦�

±ȂǴǳ¦�°Ƣƴǋ¢�©ƢȈǔǸƷ�� ǂ̈ǸưǷ�°Ƣƴǋ¢
Ãǂƻ¢�

Ȃ̧ǸƴǸǳ¦�

��������������������������������������������
���������������������������������������������
���°ȂǘƬǳ¦��������������������������������������������

�¿ƢǠǳ�Ȇǟ¦°Ǆǳ¦�®¦ƾǠƬǳ¦�ƲƟƢƬǻ���ǪȈƯȂƬǳ¦Â�©ƢǷȂǴǠǸǴǳ�ƨȈǼǗȂǳ¦�ƨƠȈŮ¦��°ƾǐŭ¦�����¿ƢǠǳ�Ȇǟ¦°Ǆǳ¦�®¦ƾǠƬǳ¦Â���¿
����´��ǆǴƥ¦ǂǗ��¿����

�©¦¯�°Ƣƴºººǋȋ¦�Ŀ�ŚºººƦǰǳ¦�ǎǫƢºººǼƬǳ¦�Ŀ�ǲºººưǸƬŭ¦�ƶºººǓ¦Ȃǳ¦�ǂºººƯȋ¦�¦ǀºººǿ�ǲºººǷ¦ȂǠǳ¦�ǽǀºººǿ�ǲºººǯ�Ǻºººǟ�ƲƬºººǻÂ
�¦ǀºººǿ�ǲºººǏÂÂ��ƨºººƴƬǼǷ�Śºººǣ�ȆºººǓ¦°¢�ń¤�ƨºººƴƬǼǷ� Ś̈ºººƦǯ�©ƢƷƢºººǈǷ�ƪºººǳȂƸƬǧ�ƨºººȈǳƢǠǳ¦�ƨºººȇ°ƢƴƬǳ¦Â�ƨºººȈƟ¦ǀǤǳ¦�ƨºººǸȈǬǳ¦

�µƢǨŵȏ¦��¾ÂƾƳ�«ƢƬǻȍ¦�ƨȈǸǯ�Ŀ6���ȄǴǟ�»ǂǏ�Ŗǳ¦�©ƢƥƢǤǳ¦�§ƢǈƷ�ȄǴǟ�ƨǏƢƻ�Ȇǟ¦°Ǆǳ¦�ǞǇȂƬǳ¦�Ƕǣ°
�ƨȇ®ƢºǐƬǫȏ¦�ƨºȈǸǼƬǳ¦�Ŀ�ň¦ȂºȈū¦Â�Ȇºǟ¦°Ǆǳ¦�«ƢºƬǻȍ¦�ƨŷƢºǈǷ�ǎǫƢºǼƫ�Ŀ�ǂƯƚºȇ�Ļ�ǺºǷÂ��ŚǻƢǻƾǳ¦�śȇȐǷ�ƢǿŚƴǌƫ

�®ǂǨǳ¦�ǲƻ®Â�

��¾ÂƾƳ6�ƨǼǇ�ƨǇ¦°ƾǳ¦�ƨǬǘǼǸƥ�Ǿǯ¦ȂǨǳ¦�°Ƣƴǋ¢�«ƢƬǻ¤�ƨȈǸǯ�������°ƢǘǼǬǳƢƥ�

Ȃ̧Ǽǳ¦��«ƢƬǻȍ¦�ƨȈǸǯ
°ƢǘǼǬǳƢƥ�

©ƢȈǔŧ���������
ÀȂƬȇ±����������
ǲȈŵ��������
±Ȃǳ�������
śƫ��������

Ãǂƻ¢� ǂ̈ǸưǷ�°Ƣƴǋ¢�������
�ƨǼǈǳ�Ȇǟ¦°Ǆǳ¦�®¦ƾǠƬǴǳ�ƨȈƟƢȀǼǳ¦�ƲƟƢƬǼǳ¦��ǆǴƥ¦ǂǗ��ǪȈƯȂƬǳ¦Â�©ƢǷȂǴǠǸǴǳ�ƨȈǼǗȂǳ¦�ƨƠȈŮ¦��°ƾǐŭ¦�����»

�¾ÂƾƳ��´�������
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�©ƢººȈǸǰǳ¦�ǂǧ¦ȂººƬƫ�ƢǷƾººǼǟ�ÅƨººǏƢƻ�ƨººǬǘǼŭƢƥ�ƢººȀƬǟ¦°±�®Ȃººǈƫ�Ŗººǳ¦�ǲȈººǏƢƄ¦�Ƕººǿ¢�ǺººǷ�§ȂººƦū¦�À¢�ƢººǸǯ
�ƨǼºǈǳ�Ȇºǟ¦°Ǆǳ¦�®¦ƾºǠƬǴǳ�ƨºȈƟƢȀǼǳ¦�ƲƟƢºƬǼǳ¦�¾Ȑºƻ�ǺºǸǧ��°ƢºǘǷȋ¦�ǺǷ�ƨǷ±Ȑǳ¦������Â�����«ƢºƬǻ¤�ǚƷȐǼºǷ

�ƨǼºººǈǳ�ŚǠºººǌǳ¦������°ƢºººƬǰŮƢƥ�������°ƢºººƬǰŮ¦�«ƢºººƬǻ¤�ǖºººǇȂƬǷÂ�°ƢºººƬǰǿ���ƨǼºººǇ�ƢºººǷ¢��ǺºººǗ������»
Ƣǯ�ƨººǟÂ°Ǆŭ¦�ƨƷƢºººǈŭ¦�ƪººǻ����°ƢººƬǰŮ¦�«ƢºººƬǻ¤�ǖººǇȂƬǷÂ�°ƢºººƬǿ�������ŚǠºººǌǳ¦�°ƢººǌƬǻ¦� ǂ̈ºººưǯ�ǞººƳǂȇÂ�ǺºººǗ

�ȄººǴǟ� °̈ƾººǬǳ¦�Ǿººǳ�ŚǠººǌǳ¦�À¢�ń¤�ƨǧƢººǓȍƢƥ�ǾººƬǟ¦°Ǆǳ�ƨººȈǠȈƦǘǳ¦�»Âǂººǜǳ¦�ƨººǸƟȐǷ�ń¤�ƨººǬǘǼŭ¦�Ŀ�ƢººƳƢƬǻ¤Â�ƨƷƢººǈǷ
ºƬǻ¤�ǲºǬȇ�ƨºǻ°ƢǬŭƢƥÂ��¬ȐºǷȋ¦�ȄºǴǟ�ÄȂºƬŢ�Ŗºǳ¦Â� Ś̈ǬǨǳ¦�ƨȈǴǷǂǳ¦�ȆǓ¦°ȋ¦�Ŀ�ȂǸǼǳ¦��ƮºȈƷ�ƨºǬǘǼŭ¦�Ŀ�ƶºǸǬǳ¦�«Ƣ

�¿Ƣºººǟ�ǾºººƳƢƬǻ¤�ÀƢºººǯ�����Ȃºººǿ�»�����ƨƷƢºººǈǷ�ȄºººǴǟÂ�ǺºººǗ�������ƨǼºººǇ�ƢºººǷ¢�°ƢºººƬǰǿ�����ÀƢºººǯ�¿
�«ƢƬǻȍ¦�����ƨƷƢǈǷ�ȄǴǟÂ�ǺǗ����ƨǼǈǳ�ƨǟÂ°Ǆŭ¦�ƨƷƢǈŭ¦�ƮȈƷ�°ƢƬǰǿ�����ǺǷ�ǂưǯ¢�¿�����¿

ƨǼºǇ�ǺºǷ�ǲºǫ¢�«ƢºƬǻȍ¦�ǺºǰǳÂ������ƲƟƢºƬǻ���ǆǴƥ¦ǂºǗ�ǪºȈƯȂƬǳ¦Â�©ƢºǷȂǴǠǸǴǳ�ƨººȈǼǗȂǳ¦�ƨºƠȈŮ¦�¿�Ȇººǟ¦°Ǆǳ¦�®¦ƾºǠƬǳ¦
���������´���¿������

�ǲººǷ¦ȂǟÂ��ȆƟƢººŭ¦�»¦ǂººųȏ¦�ǲººưǷ�ǂƸººǐƬǳ¦�ƢȀƯƾººŹ�Ãǂººƻ¢�ƨȇ®ƢººǐƬǫ¦�©ƢººǷ±¢�½ƢººǼǿ�À¢�ń¤�ƨǧƢººǓȍƢƥ
�Ä®ƚºȇ�Ǯºǳ¯�ǲºǯÂ��ǽƢºȈŭ¦�°®ƢºǐŠ�°¦ǂºǓȋ¦�ń¤�ƨǧƢºǓȍƢƥ��ƢºȀǼǟ�ƨƠǋƢǼǳ¦�ƨȈǴǷǂǳ¦�ÀƢƦưǰǳ¦�ƨǯǂƷÂ��ƨȈŹǂǳ¦�ƨȇǂǠƬǳ¦

¦�ȆǓ¦°ȋ¦�ǺǷ�ƨǠǇƢǋ�©ƢƷƢǈǷ�ƾȇƾē�ń¤�řǗȂºǳ¦�ǲƻƾºǳ¦�ȄºǴǟ�ŚºƦǯ�ǂºƯ¢�Ǿºǳ�ÀȂºǰȇ�ŅƢºƬǳƢƥÂ�ƨȇȂǟǂǳ¦Â�ƨȈǟ¦°Ǆǳ
��Ȇǟ¦ǂŭ¦Â�ƨȈǟ¦°Ǆǳ¦�ȆǓ¦°ȋ¦Â�©ƢƥƢǤǳ¦�©ƢƴƬǼǷ�ǺǷ�ƨȇ®Ƣŭ¦�ƾƟ¦ȂǠǳ¦�ƾǬǨǳ�Å¦ǂǜǻ�

���ǂƸǐƬǴǳ�ƨȈǟƢǸƬƳȍ¦�°ƢƯȉ¦�� 
�ǲºººǔǧ¢�¨ƢºººȈƷ�Ŀ�ƨºººƦǣ°Â�ǲºººǸǠǳ¦� ¦°Â�ÅƢȈǠºººǇ�Àƾºººŭ¦�ń¤�Ǧºººȇǂǳ¦�ÀƢǰºººǇ� ǂ̈ºººƴǿ� °̧Ƣºººǈƫ�ń¤�ǂƸºººǐƬǳ¦�Ä®ƚºººȇ

�ÅƢººǐǴţÂ��ǶȀȈººǓ¦°¢�«ƢººƬǻ¤�ǒººǨŵ¦�À¢�ƾºººǠƥ�ƨƦǠººǐǳ¦�»Âǂººǜǳ¦�ǺººǷ�ƶººǓȂƫ�ƮºººȈƷ�©¦®¦ƾºººǠƬǴǳ�ƨººȈƟƢȀǼǳ¦�ƲƟƢººƬǼǳ¦
���ǪººººȈƯȂƬǳ¦Â�©ƢººººǷȂǴǠǸǴǳ�ƨººººȈǼǗȂǳ¦�ƨººººƠȈŮ¦��ÀƢǰººººǈǴǳ�ƨººººǷƢǠǳ¦��������������Ű� Ś̈ººººƦǰǳ¦�¨®ƢººººȇǄǳ¦�Ƕººººƴ

�ǺºººǷ� ŗ̈ºººǨǴǳ�ƨºººǇ¦°ƾǳ¦�ƨºººǬǘǼŠ�ǂºººǔū¦�ÀƢǰºººǈǳ����������¦ȂǻƢºººǯ�ƨȇǂºººǔū¦�ǪǗƢºººǼŭ¦�ÀƢǰºººǇ�À¢�ƾºººƴǼǧ��¿
�ȂǴǰǌȇ�ƨƦǈǻ�À�����¿Ƣǟ�������ǲƥƢǬǷ�¿�����ƮºȈŞ�ǂºǔū¦�ÀƢǰǇ�®ƾǟ�®¦±�Ľ�Ǧȇǂǳ¦�ÀƢǰǈǳ��

�ń¤�ǶȀƬƦºººǈǻ�ƪǴºººǏÂ�����¿Ƣºººǟ�������ǶȀƬƦºººǈǻ�ƪǴǰºººǌǧ�Ǧºººȇǂǳ¦�ÀƢǰºººǇ�®ƾºººǟ�Ŀ�µƢºººǨŵ¦�ǲºººƥƢǬǷ�¿
�����ƨǼººǇ�ĿÂ�������ń¤�ƪǴººǏȂǧ�ǂººǔū¦�ÀƢǰººǇ�ƨƦººǈǻ�©®¦±�¿�����ÀƢǰººǇ�ƨƦººǈǻ�ƪººǔǨŵ¦Â��

�ń¤�Ǧºººȇǂǳ¦�����ƾºººǬǳ��ºººƴǿ�ȄºººǴǟ�Ƥºººƫǂƫ�ƨȇǂºººǔū¦�śƬƠȈƦǳƢºººƥ�ǲǯƢºººǌŭ¦�ǺºººǷ�ƾºººȇƾǠǳ¦�Àƾºººŭ¦�ń¤�ÀƢǰºººǈǳ¦� ǂ̈
�ŅƢººƬǳƢƥÂ��řǰººǈǳ¦�ǄººƴǠǳ¦Â�ƨººǌȈǠŭ¦�ÃȂƬººǈǷ�ŇƾººƬȇÂ�Àƾººŭ¦�ÀƢǰººǇ�®ƾººǟ�®¦®Ǆººȇ�ƨȇǂººǔū¦�ƨººƠȈƦǳ¦��ȆººǨǧ��ƨººȈǨȇǂǳ¦Â
��ƨººººȈǸȈǴǠƫÂ�ƨȈƸººººǏ��ƨººººǨǴƬƼŭ¦�©ƢǷƾººººŬ¦�Ƣººººđ�ǂǧ¦ȂººººƬƫ�ȏ�ƨȈƟ¦Ȃººººǌǟ�ǪǗƢººººǼǷ�Ŀ�ǺȇǂƳƢººººȀŭ¦�ǺººººǷ�ƾººººȇƾǠǳ¦�ǺǰººººǇ
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ȏƾǠǷ� Ƣ̧Ǭƫ°¦ȂŬ¦�Äƾºȇȋ¦�Ŀ�ǎǬǼºǳ¦Â�Ȇºǟ¦°Ǆǳ¦�«ƢºƬǻȍ¦�ňƾºƫ�ǺºǷ�ļƘºƫ�ƨºȈǨȇǂǳ¦�ǪǗƢºǼŭ¦�ǲǯƢºǌǷ�ƢºǷ¢��ƨŻǂŪ¦�©
��ƢĔƢǰǇ�ǺǷ�ƢȀǯǂƫ�ƾǠƥ�ƨȈǟ¦°Ǆǳ¦�ǪǗƢǼŭ¦�°Ȃǿƾƫ�ŅƢƬǳƢƥÂ�§ƢƦǌǳ¦�ƨƠǧ�ƨǏƢƻ�ƨǴǷƢǠǳ¦�

����ǂƸǐƬǴǳ�ƨȈƠȈƦǳ¦�°ƢƯȉ¦�� 
�ƶºǓȂƫ�Ŗºǳ¦�ƨºȈƠȈƦǳ¦�°ƢºƯȉ¦�ǺºǷ�ƾºȇƾǠǳ¦�ƨºǬǘǼŭƢƥ�ǂƸºǐƬǳ¦� ǂ̈ǿƢǛ�ȄǴǟ�Ƥƫŗȇ�ƪƥƢºǏ¢�Ŗºǳ¦�°ȂǿƾºƬǳ¦�ƨºǳƢƷ

����°ƢƯȉ¦�ǮǴƫ�Ƕǿ¢�µǂǠǻ�ȆǴȇ�ƢǸȈǧÂ�Ƣǿ°ƢǌƬǻ¦Â� ǂ̈ǿƢǜǳ¦�ǮǴƫ�¾ƢƸǨƬǇȏ�ƨƴȈƬǻ�ƨȈǠȈƦǘǳ¦�ƨȈƠȈƦǳ¦�ƨǸǜǻȋ¦�
�� �� ¦®ǂºƳ�ȆºǓ¦°¢�ń¤�¾ȂºƸƬȇ�ƢºǷ�ÀƢǟǂºǇÂ�ǦȈǠºǓ�ļƢƦǻ� Ƣǘǣ�ǾǴŰ�ǲƸȈǳ�ȆǠȈƦǘǳ¦�ļƢƦǼǳ¦� ƢǘǤǳ¦�°Ȃǿƾƫ

�ƨºǸȈǫ�©¦¯�ƨºƥȂǣǂǷ�Śǣ�©ƢƫƢƦǻ�°ȂȀǛÂ�»ƢǨŪ¦�ǶǇȂǷ�Ŀ��ƨºƥŗǴǳ�¨ƾºȈƳ�ƨºȈǘǤƫ�ǂǧȂºƫ�ȏ�ƨǨȈǠºǓ�ƨºȈƟ¦ǀǣ
�ń¤�ǂưǯ¢�ǲǰǌƥ�ƢȀǓǂǟÂ�ƢȀƬƥȂǐƻ�ǦǠǓ¢�ƢŲ�ƨƥŗǳ¦�Ŀ�ƨȇȂǔǠǳ¦�®¦Ȃŭ¦�µƢǨŵ¦�ń¤�ÅƢǔȇ¢�Ã®¢�Äǀǳ¦Â

�ȆƟƢŭ¦�»¦ǂųȏ¦Â�ƨȈŹǂǳ¦�ƨȇǂǠƬǳ¦�ǲǷ¦Ȃǟ 
�� ¦�À±¦ȂººƬǳ¦�ȄººǴǟ�ƢƦǴººǇ�ǂººƯ¢�ƢººŲ�ƨººȈǴǷǂǳ¦�ÀƢººƦưǰǳ¦�ƨººǯǂƷ�ƪººȈƦưƫ�ȄººǴǟ�ǲººǸǠƫ�Ŗººǳ¦�©ƢººƥƢǤǳ¦�ȄººǴǟ� ƢººǔǬǳ¦�ȆººƠȈƦǳ

�ƨǬǘǼŭƢƥ�ǂƸǐƬǳ¦�°ȂȀǛ�ŅƢƬǳƢƥÂ 
�� � °̈ȂºǏ�¼ǂºǘǳ¦Â� °̧¦Ǆºŭ¦Â�ƨȈǼǰºǈǳ¦�ǪǗƢǼǸǴǳ�ǂǸǗ�ǺǷ�¾ƢǷǂǳ¦�ǦƷ±�Ǻǟ�Ƥƫǂƫ�ƢǷÂ�ƨȈǴǷǂǳ¦�ÀƢƦưǰǳ¦�ǲǰǌƫ

����� 
�� ��ÅƢººȈƟƢĔ�ƢȀººǔǠƥ�µǂººǬǻ¦�ŕººƷ�ȆŸ°ƾººƫ� ƢººǨƬƻ¦�ń¤�ƨººǬǘǼŭ¦�Ƣººđ�ǂººƻǄƫ�ƪººǻƢǯ�Ŗººǳ¦�ƨººȇŐǳ¦� ƢººȈƷȋ¦�µǂººǠƫ

ƢººƥƢǤǳ¦�Â¢�ļƢººƦǼǳ¦� ƢººǘǤǳ¦�°Ȃǿƾººƫ�ƤƦººǈƥ��ƢººȀǼǷ� Ś̈ººƦǯ�®¦ƾººǟ¢�ƨººǋƢǟ¤Â� ¦Ȃººȇ¤�ȄººǴǟ�ƾǟƢººǈƫ�ƪººǻƢǯ�Ŗººǳ¦�©
�ǽǀººǿ� ǂ̈ººƴǿÂ�µ¦ǂººǬǻ¦�Ŀ�ƤƦººǇ�Ǯººǳ¯�ǲººǯ� ®̧¦°�ÀÂƾººƥ�¿ƾƼƬººǈƫ�Ŗººǳ¦�ǂƟƢººŪ¦�ƾȈººǐǳ¦�ƨººȈǴǸǟ�ń¤�ƨǧƢººǓ¤

��Ƥǻ¦°ȋ¦�ǲưǷ�ƨȇŐǳ¦� ƢȈƷȋ¦ 
�� �ƢŲ�ŗǟǄǳ¦Â�ǲǜǼū¦Â�°ƾǈǳ¦�ǲưǷ�ļƢƦǼǳ¦� ƢǘǤǳ¦�°ȂǿƾƬǳ�ƨƴȈƬǻ�ƨȈƫƢƦǼǳ¦� ¦̧Ȃǻȋ¦�ǺǷ�ƾȇƾǠǳ¦� ƢǨƬƻ¦��Ŀ�ǂƯ¢

�ƨǬǘǼŭƢƥ�ȆƠȈƦǳ¦�À±¦Ȃưǳ¦ 
��Ƕǫ°� °̈ȂǏ�ƨȈǟ¦°Ǆǳ¦�ȆǓ¦°ȋ¦�ȄǴǟ�ƨȈǴǷǂǳ¦�ÀƢƦưǰǳ¦�ǦƷ±���

�
�
�
�
�

�ƨưƷƢƦǳ¦�ǂȇȂǐƫ�ǺǷ��ƨȈǻ¦ƾȈŭ¦�ƨǇ¦°ƾǳ¦�°ƾǐŭ¦���������¿�
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ƨǸƫƢƼǳ¦�

�Ļ�ƾǬǳÂ�ȆǴǳȂƥ�ǽǂǬǳ¦�ƨǬǘǼŠ�ǂƸǐƬǳ¦�°®¦Ȃƥ�°ȂȀǛ�Ŀ�Ƣǿ°Â®Â�ƨȇǂǌƦǳ¦�ǲǷ¦ȂǠǳ¦�ƨǇ¦°ƾǳ¦�ǽǀǿ�ƪǳÂƢǼƫ
�®ƢǸƬǟȍ¦��ƨǇ¦°ƾǳ¦�ǽǀǿ�Ŀ�ǖƟ¦ǂŬ¦Â�ƨȈƟƢǔǨǳ¦�°Ȃǐǳ¦Â�ƨȈǐƼǌǳ¦�©ȐƥƢǬŭ¦Â�ƨȈǻ¦ƾȈŭ¦�ƨǇ¦°ƾǳ¦�ȄǴǟ�

�ƢĔ¢Â�ƨȈǟƢǸƬƳȏ¦Â�ƨȇ®ƢǐƬǫȏ¦Â�ƨȈƠȈƦǳ¦�ȆƷ¦ȂǼǳ¦�ȄǴǟ�ŚƦǯ�ŚƯƘƫ�©¦¯� ǂ̈ǿƢǜǳ¦�ǽǀǿ�À¢�ƮȈƷÂ
�ƶǓ¦Â�ǲǰǌƥ�ǲǷƢǌǳ¦�ȆƠȈƦǳ¦� °ȂǿƾƬǳ¦�©¦ǂǋƚǷ�°ȂȀǛ�ǺǷ�Ƕǣǂǳ¦�ȄǴǟ�ȆǴǳȂƥ� ǽǂǬǳ¦� ƨǬǘǼŠ�²°ƾƫ�Ń

Ǯǳǀǳ��ƨȈƠȈƥ� ƨȈƦǴǇ�°ƢƯ¡�ǺǷ�ƢȀȈǴǟ�Ƥƫǂƫ� Ƣŭ�Å¦ǂǜǻ�¿ƢǸƬǿȏƢƥ� ǂ̈ȇƾƳ�ƨǴǰǌŭƢǧ� �ƨǇ¦°ƾǳ¦� ǽǀǿ� ¦ǂƳ¤�Ľ
� �ƨȇ®ƢǐƬǫ¦Â� ƨȈǟƢǸƬƳ¦Â�ƨƠȈƥ� Ǻǟ� ƨȈź°Ƣƫ� ©ƢǷȂǴǠǷ� ǺǷ� ƨưƷƢƦǳ¦� Ãƾǳ� ǂǧȂƫ� ƢǷ� ȄǴǟ� ¸ȐǗȍ¦� ƾǠƥÂ

¦ƾƼƬǇ¦Â� ƨȈǴǬū¦� ©¦°ƢȇǄǳ¦Â� ƨȈǻ¦ƾȈŭ¦� ƨǇ¦°ƾǳ¦� ƾǠƥÂ� �ƨȈǟ¦°Ǆǳ¦� ƨǘǌǻȋ¦� ƨǠȈƦǗÂ� �ǶȈǴǫȍ¦�ƤȈǳƢǇȋ¦� ¿
�ǂƸǐƬǳ¦�ƨǴǰǌǷ�ǞƦƬƫ�Ŀ�ƨȈƟƢǐƷȍ¦�ǺǷ�®ƾǟ�ń¤�ƨǠǓ¦ȂƬŭ¦�ƨǇ¦°ƾǳ¦�ǽǀǿ�¾Ȑƻ�ǺǷ�ǲǏȂƬǳ¦�Ľ�ƾǬǧ

�ŅƢƬǳ¦�ȂƸǼǳ¦�ȄǴǟ�ƢȀǓ¦ǂǠƬǇ¦�ǺǰŻ�ƲƟƢƬǼǳ¦ 

�� ººǴǫƨ��¾Ƣººŷ¤Â��ǽƢººȈŭ¦Â�ƨººƥŗǳ¦�ȄººǴǟ�·ƢººǨū¦�§ȂǴººǇƘƥ�ǪººǴǠƬȇ�ƢººǸȈǧ�ƨººǏƢƻ�śǟ°¦Ǆººŭ¦�Ãƾººǳ�ȆººƠȈƦǳ¦�ȆǟȂººǳ¦
�śȈǟ¦°Ǆºººǳ¦�Ǻȇƾºººǋǂŭ¦�ƨºººȈǴǟƢǧ�ƨºººǴǫ�ǾºººƬȈǠƳǂǷ�ƨºººǸƟȐŭ¦�Äǂºººǳ¦�©ƢºººǫÂ¢�ƾºººȇƾŢÂ��ƨºººȈǟ¦°Ǆǳ¦� °̈Âƾºººǳ¦�ǪºººȈƦǘƫ

��� Ȃ̧ǓȂŭ¦�¦ǀǿ�Ŀ�¿Ȑǟȋ¦�°Â®�ǦǠǓÂ 
�� �Ų��ƨǬǘǼŭ¦�Ȇǟ¦ǂǷ�ȄǴǟ�Å¦ŚƦǯ�ÅƢȈǻ¦ȂȈƷ�ÅƢǘǤǓ�½ƢǼǿ��ƨǣƢºǈƬǈŭ¦�©ƢƫƢƦǼǳ¦� ¦̧Ȃǻ¢�»¦ǄǼƬǇ¦�ń¤�Ã®¢�Ƣ

�°ƢǌƬǻ¦Â�Ȅǟǂŭ¦�ƨǸȈǫ�°Ȃǿƾƫ�ȄǴǟ�Å¦ǂǋƚǷ�ŐƬǠƫ�Ŗǳ¦Â�ƨǷƢǈǳ¦Â�ƨǣƢǈƬǈŭ¦�Śǣ� ¦̧Ȃǻȋ¦�¨®ƢȈǇ�ŅƢƬǳƢƥÂ
�ǂƸǐƬǳ¦ 

�� �©Ƣǻ¦ȂȈū¦�Ȇǟ°Â��¾ƢǷǂǳ¦�ƪȈƦưƫ�Ŀ� Ś̈Ʀǰǳ¦�ƨȈŷȋ¦�©¦¯�ƨȈǠȈƦǘǳ¦�©ƢƫƢƦǼǳ¦�ǺǷ�Śưǰǳ¦� ƢǨƬƻ¦ 
�� ��ǺǷ� ŗ̈Ǩǳ¦�¾Ȑƻ�ƨǬǘǼŭƢƥ�ƨȇÂǂŭ¦�ƨȈǟ¦°Ǆǳ¦�©ƢƷƢǈŭ¦�©ƾȀǋ���������� Ś̈ºƦǯ��¨®Ƣºȇ±����¿

Ņ¦ȂºººƷ�ƪºººǤǴƥ�����������ń¤�ƨºººȈǴǠƦǳ¦�ȆºººǓ¦°ȋ¦�ƨƷƢºººǈǷ�Ŀ�ǎºººǴǬƫ�Ǯºººǳ¯�ƤƷƢºººǏ��°ƢºººƬǰǿ
�����������°ƢƬǰǿ 

�� ƢƬǻȍ¦�ŇƾƫÂ��ƨȈŹǂǳ¦Â�ƨȈƟƢŭ¦�ƨȇǂǠƬǳƢǯ�ǂƸǐƬǳ¦�ǂǿƢǜǷ�ǺǷ�ƨȈǴǠƦǳ¦�ƨȈǟ¦°Ǆǳ¦�ȆǓ¦°ȋ¦�ňƢǠƫ�ƢǸǼȈƥ��ƨȈƳ
�ƨȈǟ¦°Ǆǳ¦�©Ƣǧȉ¦Â�ǽƢȈŭ¦�§ȂǈǼǷ�¶ȂƦǿÂ�ƨƷȂǴŭ¦�ǲǯƢǌǷ�ǺǷ�ƨȇÂǂŭ¦�ȆǓ¦°ȋ¦�ňƢǠƫ 

�� � °̈ÂƢººĐ¦�ƨººȇȂǟǂǳ¦Â�ƨººȈǟ¦°Ǆǳ¦�ȆººǓ¦°ȋ¦Â�©ƢººƥƢǤǳ¦�ȄººǴǟ� °̈ȂººǘŬ¦�ǺººǷ�Å¦ŚººƦǯ�Å¦°ƾººǫ�ň¦ǂººǸǠǳ¦�ǦººƷǄǳ¦�ǲǰººǋ
ǀºǿ�Ǫºǧ¦°Â��ÅƢǠȇǂºǇ�ÅƢºȈǬǧ¢�Å¦ȂºŶ�Ǆºǯ¦ǂŭ¦�ǮǴƫ�©ƾȀǋ�ƮȈƷ��ƨǬǘǼŭƢƥ�ƨȈǻ¦ǂǸǠǳ¦�Ǆǯ¦ǂǸǴǳ� Ƣºǌǻ¤�ȂºǸǼǳ¦�¦
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�ǺºººǷ� ŗ̈ºººǨǳ¦�¾Ȑºººƻ�ƨºººȈǻ¦ǂǸǠǳ¦�©ƢƷƢºººǈŭ¦�Ŀ�¨®ƢºººȇǄǳ¦�ƪºººǤǴƦǧ��©ȐºººǏ¦Ȃŭ¦�¼ǂºººǗ�ǺºººǷ�ƨºººǨưǰǷ�ƨǰƦºººǋ
�����������Ņ¦ȂƷ��¿����������°ƢƬǰǿ 

�� �ƤƸººǈǳ¦�Ŀ�¶¦ǂººǧȍ¦�¾Ȑººƻ�ǺººǷ�ƢēƢȇȂƬººǈǷ�Ŀ�¶ȂººƦǿ�©ƢººȈǴǸǟ�ń¤�ƨººǬǘǼŭƢƥ�ƨººȈǧȂŪ¦�ǽƢººȈŭ¦�µǂººǠƬƫ
�°Ƣƥȉ¦�®ƾǟ�¨®Ƣȇ±Â 

�� �§ǂƫ� ǺǸǓ� ƨǬǘǼŭ¦�§ǂƫ� ǞǬƫ�Ŀ� ƾǟƢǇ� ƢŲ� ȆǴǷǂǳ¦� ¿¦ȂǬǳƢƥ� ǄȈǸƬƫÂ� ƨǧƢŪ¦� ǾƦǋÂ� ƨǧƢŪ¦� ǪǗƢǼŭ¦
�ƨǬǘǼŭ¦�ȆǓ¦°¢�ȄǴǟ�¾ƢǷǂǳ¦�ǦƷ±Â�ƨȈŹǂǳ¦�ƨȇǂǠƬǳ¦�¶Ƣǌǻ�

©ƢȈǏȂƬǳ¦�
�ǺºǷ�ƾºū¦�Ŀ�ǶȀºǈƫ�À¢�ƢĔƘºǋ�ǺǷ�Ŗǳ¦�©ƢȈǏȂƬǳ¦�ǒǠƥ�ǞǓÂ�Ļ�ƨǇ¦°ƾǳ¦�ƲƟƢƬǻ�ȄǴǟ�Å ƢǼƥ

��ŅƢƬǳ¦�ȂƸǼǳ¦�ȄǴǟ�ȆǿÂ�ǂưǯ¢�ƢȀǸǫƢǨƫ�ǲƦǫ�ƨǴǰǌŭ¦�ǽǀǿ�

�� �ƨºȈǠȈƦǘǳ¦�ƨºƠȈƦǳ¦�®°¦Ȃºŭ�ǂƟƢºŪ¦�¾ȐǤƬºǇȏ¦� °̈Ȃºǘş�Ƕǿ°ƢǠǋ¤Â�ƨǬǘǼŭ¦�řǗ¦ȂǷ�śƥ�ȆƠȈƦǳ¦�ȆǟȂǳ¦�ǂǌǻ
��¨ ÂǂǬǷÂ�ƨǟȂǸǈǷ�ƨȈƟǂǷ�ƨȈƠȈƥ�ƨȈǷȐǟ¤�ƲǷ¦ǂƥ�ƨǷƢǫ¤�¾Ȑƻ�ǺǷ�Ǯǳ Â̄��ǂƸǐƬǳ¦�ƨǴǰǌǷ� °̈ȂǘƻÂ

ȈǴǠƬǳ¦�ǲºƷ¦ǂŭ¦�Ŀ�ȆºǇ¦°ƾǳ¦�ƲȀǼŭ¦�©¦°ǂǬǷ�ǺǸǓ� ǂ̈ǏƢǠŭ¦�ƨȈƠȈƦǳ¦�©Ȑǰǌŭ¦� Ȃ̧ǓȂǷ�¾Ƣƻ®¤Â�ƨºǸ
��ƨǨǴƬƼŭ¦�Ƣǿ®°¦ȂǷ�ȄǴǟ�ƨǜǧƢƄ¦Â�ƨƠȈƦǳ¦�ƨȇƢŧ�Ŀ�²ƢǇȋ¦�Ȃǿ�ÀȂǰȇ�ǲȈƳ�ǪǴŬ��ƨǨǴƬƼŭ¦ 

�� �ǺºǷ�ǲºȈǴǬƬǴǳ�Ǯºǳ Â̄��ƨºǬǘǼŭ¦�Ŀ�ƨºȈǻ¦ǂǸǠǳ¦�Ǆºǯ¦ǂǸǴǳ�ȆºǇ¢ǂǳ¦�ǞºǇȂƬǳ¦�ȄºǴǟ�ŘƦƫ�ƨȈǻ¦ǂǸǟ�ƨǘƻ�ǞǓÂ
�©ƢƥƢǤǳ¦Â�ƨȇȂǟǂǳ¦Â�ƨȈǟ¦°Ǆǳ¦�ȆǓ¦°ȋ¦�ȄǴǟ�ȆǬǧȋ¦�ň¦ǂǸǠǳ¦�ǞǇȂƬǳ¦�ǂǘƻ 

�� �ȂƬǳ¦�ǺǷ�ƾū¦� °̈ÂǂǓ�ƮŢ�¨ƾȇƾƳ�©ƢƷƢǈǷ�Ä¢�ª¦ƾƸƬǇ¦�¿ƾǟÂ�ƨǬǘǼŭƢƥ�ƨȇÂǂŭ¦�ƨǟ¦°Ǆǳ¦�Ŀ�ǞǇ
�Ŀ�ƨȇ°ÂǂººǓ�ƨººǟ¦°Ǆǳ¦�ƪººǻƢǯ�¦¯¤Â��©ƢººƥƢǤǳ¦Â�ȆººǠȈƦǘǳ¦�ļƢººƦǼǳ¦� ƢººǘǤǳ¦�§ƢººǈƷ�ȄººǴǟ�ÄÂǂººŭ¦�¿ƢººǜǼǳ¦
��ļƢººƦǼǳ¦� ƢººǘǤǳ¦�ƨººǳ¦±¤�ÀÂ®Â�ƨǬȈººǓ�©ƢººǫƢǘǻ�ĿÂ�¨®ÂƾººŰ�©ƢƷƢººǈǷ�Ŀ�Ǆººǯŗƫ�À¢�ƤººƴȈǧ�ƨººǬǘǼŭ¦

ǳ¦�À±¦Ȃƫ�ȄǴǟ�ƨǜǧƢƸǸǴǳ�Ǯǳ Â̄�ǂƸǐƬǳ¦�ǂǘƻ� °®Â�ƨȈǠȈƦǘǳ¦�ƨƠȈƦ 
�� �Ŀ�ƢŮȐǤƬººǇȍ�°ƢººǘǷȋ¦�ǽƢººȈǷ�ǺººǷ�ƨººȈǸǯ�Őººǯ¢�Ǆººƴū�Ǯººǳ Â̄�ƨººǬǘǼŭƢƥ�ƨººȇ®Âȋ¦�ȄººǴǟ�®Âƾººǈǳ¦�ƨººǷƢǫ¤

���ĿȂŪ¦�ÀÂǄƼŭ¦�ƨȇǀǤƫÂ�Ȇǟ¦°Ǆǳ¦�¿¦ƾƼƬǇȏ¦ 
�� �¿¦ƾƼƬǇ¦Â�ƢȀƬƥȂǐŬ�ƨƥŗǳ¦�¨®ƢǠƬǇȏ�Ǯǳ Â̄�ƨȇȂǟǂǳ¦Â�ƨȈǟ¦°Ǆǳ¦�©¦°Âƾǳ¦� Ƣ̧Ʀƫ¤� °̈ÂǂǓ�ȄǴǟ�ƾȈǯƘƬǳ¦

¦�¨ƾººũȋ¦�Ȇººǟ¦°±�«ƢººƬǻ¤�ȄººǴǟ�¾Ȃººǐū¦Â�ƨººƥŗǳ¦�Ŀ�ƨȇȂººǔǠǳ¦�®¦Ȃººŭ¦�ƨƦººǈǻ�¨®ƢººȇǄǳ�ƨȇȂººǔǠǳ¦Â�ƨººȈƟƢȈǸȈǰǳ
�ŚǧÂ 
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�� �ƨǏƢƻÂ�ƨȈǳƢǠǳ¦�¨ ƢǨǰǳ¦�©¦¯�ƨưȇƾū¦�Äǂǳ¦�ƨǸǜǻ¢� Ƣ̧Ʀƫ¤� °̈ÂǂǓÂ�ƨȈǧȂŪ¦�°Ƣƥȉ¦�ǂǨƷ�ƨȈǴǸǟ�ǶȈǜǼƫ
��ǖȈǬǼƬǳƢƥ�Äǂǳ¦ 

�� �Ȇǟ¦ǂŭ¦�ƨǳȂŧ�ǎź�ƢǸȈǧ�ƢȀǟ¦Ȃǻ¢Â�©Ƣǻ¦ȂȈū¦�®ƾǟ�ƾȇƾŢ�§ȂƳÂ�ƨȈǠȈƦǘǳ¦ 
�� �ǪǗƢºǼŭ¦�ǮºǴƫ�ƨºǏƢƻÂ� ǂ̈ƸºǐƬŭ¦�ǪǗƢºǼǸǴǳ�ƨºǘȇǂƻ�®¦ƾºǟ¤�Ŀ�ƾºǠƥ�Ǻºǟ�°ƢǠǌƬǇȏ¦�ƨȈǼǬƫ�¿¦ƾƼƬǇ¦

�ƨǴǰǌŭ¦�ǽǀǿ�ǶǫƢǨƫ�ǺǷ�ƾƸǴǳ��ƨǴȈǨǰǳ¦�©¦ ¦ǂƳȍ¦�ǀƻȋ�Ǟȇǂǈǳ¦�«ȐǠǳ¦�ƤǴǘƬƫ�Ŗǳ¦�
�� �°ȂǿƾƬǳ¦Â�ǞǘǬǴǳ�ƪǓǂǠƫ�Ŗǳ¦�©ƢƥƢǤǳ¦�Ǟǫ¦ȂǷ�Śƴǌƫ�¨®Ƣǟ¤�ȄǴǟ�ǲǸǠǳ¦�
��� �ǂººǌƬǳ¦�ǪººȈƦǘƫ�Ŀ�ÀÂƢººȀƬǳ¦�¿ƾººǟ�Â¢�ǎƼººǋ�Ä¢�ƾººǓ�©¦Śƴººǌǳ¦Â�°Ƣƴººǋȋ¦�Ǟººǘǫ�ǞººǼŤ�Ŗººǳ¦�©ƢǠȇ

�Ǯǳǀǳ�ƨǨǳƢű�ƨȀƳ 
��� �ȄǴǟ�ǲǸǠǳ¦�Ãǂƻȋ¦�ƪȈƦưƬǳ¦�¼ǂǘƥ�Â¢�ƨǧƢŪ¦�©ƢƫƢƦǼǳ¦�ǪȇǂǗ�Ǻǟ�¾ƢǷǂǳ¦�ǦƷ±�ƨǷÂƢǬǷ 

 

�ǞƳ¦ǂǸǳ¦ 

����ÀƢºººººǈǻȍ¦Â�ƨºººººƠȈƦǳ¦��®ȂºººººǐǬŭ¦�ƾºººººƦǟ�Ǻȇƾºººººǳ¦�Ǻºººººȇ±ó��°¦®��ǾºººººƬƠȈƥ�ǞºººººǷ�ÀƢºººººǈǻȍ¦�©ȐǰºººººǌǷ�Ŀ�ƨºººººǇ¦°®
¶��ƨȇ°ƾǼǰǇȍ¦�»°ƢǠŭ¦2������¿�

���������ǾºººƬƠȈƥÂ�ÀƢºººǈǻȏ¦�śºººƥ�ƨūƢºººǐŭ¦Â�ƨºººȀƳ¦Ȃŭ¦��� ǂ̈ºººǏƢǠǷ�ƨºººȈƠȈƥ�ƢȇƢºººǔǫ���®ȂºººǐǬŭ¦�ƾºººƦǟ�Ǻȇƾºººǳ¦�Ǻºººȇ±
¶���»°ƢǠŭ¦�¨ƘǌǼǷ���ƨȇ°ƾǼǰǇȍ¦���������¿�

����¾ƢƸǼǳ¦�ǶȈǿ¦ǂƥ¦��ĺǂǠǳ¦�ǺǗȂǳ¦�Ŀ�ǂƸǐƬǳ¦��ĺǂǠǳ¦� ƢŶȍ¦�ƾȀǠǷ��©ÂŚƥ������¿�

���Ʀǘƫ�ƨººǇ¦°®�ǂƸººǐƬǳ¦��ÀƢƦǠººǋ�śººǈƷ�ƨǷƢººǇ¢���Ǟººȇ±ȂƬǳ¦Â�ǂººǌǼǴǳ�ǂººƴǨǳ¦�°¦®��Ŀ¦ǂººǤƳ�°ȂººǜǼǷ�ǺººǷ�ƨººȈǬȈ
�ƨǠƦǗ���������¿�

�����«ȐºººǠǳ¦Â�§ƢƦººǇȋ¦�ƢºººȈǬȇǂǧ¢�¾Ƣººſ�Ŀ�ǂƸºººǐƬǳ¦��ȆººǌȈƄ¦�°®ƢºººǬǳ¦�ƾººƦǟ�ƨºººŦǂƫ��ȆººǬƥ�œºººǼǳ¦�ƾººƦǟ�ƾººǸŰ
ƨǼǇ�� ¦ǂƸǐǳ¦�ªƢŞȋ�ĺǂǠǳ¦�Ǆǯǂŭ¦�Ǻǟ�°ƾǐƫ�ƨȇ°Â®�ƨǴǈǴǇ������¿�

���ººƳ°�ȆººǴǟ�¼¦±ǂººǳ¦�ƾººƦǟ���ȆŤƢººū¦�¼¦±ǂººǳ¦�ƾººƦǟ�Ŀ�ȆƟƢººŭ¦�ǞººǓȂǳƢƥ�ǾººƬǫȐǟÂ�ÄǂººǌƦǳ¦�¶ƢººǌǼǳ¦��ȆŤƢººū¦�Ƥ
��Ƥǫǂŭ¦�ƨǠǷƢƳ�� °̈ȂǌǼǷ�Śǣ�ŚƬǈƳƢǷ�ƨǳƢǇ°��ȆǴǳȂƥ�ǽǂǬǳ¦�ƨǬǘǼǷ�����¿�
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����ƨǳƢºǇ°��ȆǴǳȂºƥ�ǽǂºǬǳ¦�ƨºǬǘǼŠ�ǪºȈǸǠǳ¦�ĿȂºŪ¦�À¦ǄºƼǴǳ�ȆƟƢºŭ¦�ǞǓȂǳ¦�ǶȈȈǬƫ��§ǂǠǳ¦�Ǆǟ�Ǻŧǂǳ¦�ƾƦǟ�ŃƢǇ
ǟ¦°Ǆǳ¦�ƨȈǴǯ��ǆǴƥ¦ǂǗ�ƨǠǷƢƳ�� °̈ȂǌǼǷ�Śǣ�ŚƬǈƳƢǷ�ƨǼǇ��ƨ������¿�

����ȆǷƢºººººǟ�ƨºººººǬǘǼǸǴǳ�ÀƢƬȈƟƢºººººǔǨǳ¦�ÀƢƫ°Ȃºººººǐǳ¦��ƾºººººǠƥ�Ǻºººººǟ�°ƢǠºººººǌƬǇȐǳ�œºººººȈǴǳ¦�Ǆºººººǯǂŭ¦�����������¿
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