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 :الدخلص

ثاراً آتشهد منطقة ترىونة في ظل التغتَات الدناخية تزايداً في كميات الأمطار اليومية بشكل ملحوظ، وتلحق   
مطار اليومية الدتطرفة بالارتفاع في لذا فإن الذدف من البحث ىو التعرف على كميات الأ ؛مدمرة بالدوارد والدمتلكات

ثارىا وابذاىها وتقدير فتًات عودتها، وذلك باتباع الدنهج الوصفي والتحليلي والأسلوب آسبابها و أالدنطقة  وبرديد 
لى سنة إ م1980، للفتًة من سنة Nasa Power (DAV)مطار اليومية الدأخوذة عن الكمي، وبناءً على بيانات الأ

وقد تم التقاط صور  للؤماكن الدتضررة   ،ضرار التي بردثهام، ومن خلبل الدراسة الديدانية تم التعرف على الأ 2024
وأخرى  ،وتم التأكد من وجود تطرفات مطرية يومية كبتَة، تتكرر خلبل فتًات متباعدة  ،لدعم ىذا  البحث فت  ظ   و  

ن لذذه التطرفات تأثتَ على الدوارد، يعود جزء كبتَ منو لشدة التطرفات خلبل فتًات متقاربة، ولوحظ بأ تصغتَة تكرر 
مطار اليومية، ويوصي الباحث بضرورة نشر الوعي والتقيد وبعضو لقلة الوعي وبذاىل لدخاطر تطرف الأ ،الدطرية

عداد خرائط بردد مناطق الخطر للببتعاد عنها إ، و مطار الدتطرفةبأساليب التخطيط التي تأخذ في الاعتبار كميات الأ
 مطار اليومية بالارتفاع، فتًات الرجوع، التغتَ الدناخي، ترىونة.: تطرف الأالكلمات الدفتاحيةوبذنب البناء عليها. 
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Abstract 

      Tarhuna region has experienced a noticeable increase in extreme daily rainfall 

events under the influence of climate change, resulting in significant damage to 

resources and property. This study aims to identify extreme high daily rainfall 

amounts in the region, determine their causes, impacts, trends, and recurrence 

intervals. 

The study adopted a descriptive-analytical and quantitative approach, based on daily 

rainfall data obtained from NASA POWER (DAV) for the period 1980–2024. Field 

investigations were also conducted to document the resulting damages, supported by 

photographic evidence of affected sites. 

     The results confirmed the occurrence of significant extreme rainfall events, some 

of which recur at long intervals while others occur more frequently at shorter 

intervals. The study also revealed that these extremes have considerable impacts on 

natural and human resources, attributable both to the intensity of rainfall extremes and 

to limited public awareness and inadequate risk perception. 
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      The study recommends enhancing public awareness, adopting planning strategies 

that incorporate extreme rainfall values, and developing hazard maps to identify high-

risk areas and prevent construction within them. 

 

Keywords: Extreme Daily Rainfall, Recurrence Intervals, Climate Change, Tarhuna. 

    .الدقدمة: أولا 
مطار من تطرف، وما  يؤكد العلماء  بأن تغتَ الدناخ يصاحبو تزايد في وتتَة التطرف لعناصره وما تشهده الأ       

ذا لم يتم التنبو لذا إثار خطتَة تلحق بالدوارد والدمتلكات والأرواح في مناطق كثتَة من العالم، وتزداد الدخاطر آتلحقو من 
مطار برديد كميات الأ  ن الذدف من البحث ىوإخذىا في الاعتبار عند التخطيط لإدارة الدوارد البيئية، وبالتالي فأو 

ثارىا وابذاىها، وتقدير فتًات رجوعها للبستفادة منها في التخطيط لإدارة آاليومية في ترىونة، ومعرفة  أسباب تطرفها و 
الدوارد البيئية بالدنطقة، ووضع توصيات للتقليل من لساطرىا في الدستقبل القريب والبعيد، وقد تم الاعتماد في البحث على 

م،   2024لى سنة إ 1980، للفتًة من سنة Nasa Power (DAV)مطار اليومية الدأخوذة عن ناسا بيانات الأ
ضرار جريت دراسة ميدانية للمنطقة للتعرف على الأأو  ،كما تم استخدام الدنهج الوصفي والتحليلي والأسلوب الكمي

م.  والتقطت صور لذا تدعم  2024ديسمبر  6مطار الدتطرفة في التي لحقت بالدوارد بعد تعرضها لحالة استثنائية من الأ
وتبتُ وجود تطرفات مطرية يومية كبتَة تتكرر خلبل فتًات متباعدة وأخرى صغتَة  ،قائقالبحث وتظهر الكثتَ من الح

كرر خلبل فتًات متقاربة، كما تبتُ بأن التطرفات الدطرية اليومية تسببها عوامل كثتَة ولذا تأثتَ كبتَ على الدوارد، تت
 ولؽكن أن تتضح معالم دراسة الدوضوع من خلبل العناصر الآتية:  

  85تقع منطقة ترىونة في جنوب شرق مدينة طرابلس، وتبعد عنها بدسافة تقدر بحوالي  .الدراسة ةا: منطقثانيا 
 درجة شرقاً، ودائري    14-َ   15 و   13-َ   15( وبستد الدنطقة فلكياً بتُ خطي طول 1كيلومتً تقريباً، خريطة )

كيلومتً مربع تقريباً، لػدىا من  4683 وتقدر مساحتها بحوالي: ، درجة ماالاً    32-َ   38 و   32-َ   00عرض 
الشرق والشمال الشرقي منطقتي زليتن ومسلبتو على التوالي، ومن الشمال منطقتي القره بولي وتاجوراء، ومن الغرب 

وىي متوقفة  -وبدا ان الدنطقة تفتقر لمحطة رصد أرضية   ،سوق الخميس امسيحل وغريان، ومن الجنوب منطقة بتٍ وليد
فقد تم الاعتماد على بيانات الأمطار اليومية لمحطة ترىونة الصادرة عن ناسا  -الثمانينيات من القرن الداضي منذ بداية 

Nasa Power (DAV) م 2024لى سنة إ 1980، للفتًة من سنة.  
ليبيا نذكر مطار في مناطق لستلفة من لتي تتناول موضوع الأاالعديد من الدراسات  د: توجالسابقة تا: الدراساثالثا 

 منها ما يلي:

"برليل سلبسل ( 1993دراسة مقيلي، امحمد عياد )
رصاد طرابلس لاستخدامها إالتطرفات الدناخية بدحطة 

في التخطيط والإدارة البيئية "واستخدم فيها نظرية  
كامبل لحساب فتًة تكرار القيم الدتطرفة لعناصر الحرارة 

م  1990-1924مطار خلبل الفتًة من والرياح والأ
 ورسم اشكال بيانية توضح تكرار كل منها.
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مطار بشمال غرب التحليل الدكاني للتطرفات الحرارة والأ"بعنوان:  م (2000بوعجيلة محمد ) أدراسة بلق، مفيدة 
تناولت فيها العوامل الدؤثرة في خصائص الدناخ، وتطرقت لشرح نظرية القيم  "،م1996-1945الجماىتَية للفتًة من 

السنوية  والتعديلبت التي طرأت عليها واستخدمتها  في برليل سلبسل التطرفات Cumbelلدتطرفة التي أعدىا الباحث ا
للؤمطار، ورسمت العديد من الدنحنيات التكرارية التي توضح الفتًة الدتوقعة لتكرار تلك القيم لمحطات لستارة من ماال 

 .(2000غرب الجماىتَية، وتوصلت إلى أن الدنطقة تتعرض لتطرفات حرارية ومطرية كبتَة ) بلق، 
مطار ودوره في حدوث ظاىرة التصحر عام لدعدلات الأ: "الابذاه ال(2015دراسة مسعود، البشنً الظاهر محمد )

وأن ذلك  ،مشتَاً إلى وجود تذبذب في معدلات الأمطار وأن ابذاىها العام يستَ لضو التناقص، بدنطقة سهل الجفاره"
 يتًتب عليو اختلبلاً في الدوازنة الدناخية والدائية وزيادة التصحر.

مطار ترىونة في ظل التغتَات الدناخية أوتغتَ  "خصائص: بعنوان (2015دراسة الدراز، معمر حسنٌ الشيباني )
لى تباينها إمطار الشهرية والفصلية والسنوية من حيث الكمية والتوزيع والأسباب التي أدت خصائص الأتناول ، الحديثة"

مطار متذبذبة وتوصل إلى أن الأ ،م وكذلك مقدار وابذاه تغتَىا ومدى الاعتماد عليها في ترىونة 2000-1925من 
 بتًىونة وابذاىها على الدستوى الشهري جاء في بعض الشهور ابذاىاً سالباً وفي بعضها ابذاىاً موجباً. 

قام بتحليل  ،"التغتَ الدناخي في ليبيا وأثره على البيئة والدوارد الدائية"بعنوان:  (2022دراسة الباروني، سليمان صالح )
مطار، وتأثتَ ذلك على البيئة مثل التصحر وتدىور الغطاء مظاىر التغتَ الدناخي في ليبيا كتغتَ درجات الحرارة والأ

النباي، وعلى الدوارد الدائية خاصة الدياه الجوفية، وتوصل إلى وجود ارتفاع ملحوظ في درجة الحرارة خلبل العقود الأختَة 
مطار لشا يؤثر سلباً على الدوارد الدائية وزيادة في معدلات التصحر وتدىور تراجع في معدلات الأوتزايد فتًات الجفاف، و 

 الأراضي الزراعية، وضعف الإدارة الدستدامة للمياه وغياب الوعي البيئي لدى السكان.
رارة ومعدلات ابذاىات التغتَ في درجات الح" بعنوان: (2023مباركة سعد الغرياني )& دراسة غومة، خالد محمد 

، وقاما بتحليل الابذاىات الزمنية لتغتَ درجات "(2023-1958مطار وأثرىا على منطقة طرابلس خلبل الفتًة )الأ
الحرارة ومعدلات الأمطار في الدنطقة، وتأثتَ ىذه التغتَات على الدوارد الدائية والبيئة المحلية، وتم التوصل الى أن ىناك 

% ،  مع وجود تناقص  2ت الحرارة السنوية بنسبة زيادة في درجة الحرارة العظمي بلغت حواليابذاىاً عاماً لارتفاع درجا
% في معظم المحطات الدناخية،  وأكدا على وجود تغتَ مناخي 27حيث تراجعت بنسبة  ؛في معدلات الأمطار السنوية

 بالدنطقة. 
ت الدناخية وتأثتَىا على البيئة والدوارد الدائية في التغتَا: "بعنوان (2024فرح محمد خوجة )& دراسة ناصر محمد دياب 

، قاما فيها بتحليل التغتَات الدناخية في الصحراء الليبية وماال أفريقيا بتُ عامي "الصحراء الليبية وماال أفريقيا
وتوصلب إلى أن الدنطقة شهدت ارتفاعاً في درجة الحرارة وزيادة في  ،( وأثرىا على البيئة والدوارد الدائية1990-2023)

مطار من حيث السبب بأن الدنطقة في حاجة لدراسة تطرفات الأ الدراسةواستخلص  ىطول الأمطار وجريان الأودية.
 والتأثتَ وفتًة التكرار. 

 : يمكن تحديد مشكلة البحث في التساؤلت الآتية:البحث تساؤلترابعا: 
 مطار الدتطرفة اليومية في ترىونة؟مقدار كميات الأ ما-1
 سباب التطرفات الدطرية في ترىونة؟ وما ىو ابذاه تغتَىا؟ أما -2
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 ماىي فتًات تكرار الكميات الدتطرفة للؤمطار اليومية بتًىونة؟  -3
 ما تأثتَ التطرفات الدطرية على الدوارد بالدنطقة؟ -4
   ؟ما ىي الإجراءات التي لؽكن اتباعها للتقليل من لساطر التطرفات الدطرية -5

 جراء ىذا البحث ىو برقيق ما يلي: إإن الذدف من  :أهداف البحثا: خامسا 

 مطار اليومية الدتطرفة بالارتفاع في ترىونة ومعرفة أسبابها.برديد كميات الأ-1
 مطار اليومية الدتطرفة بالارتفاع في الدنطقة. التعرف على مقدار وابذاه تغتَ كميات الأ-2
 على منها خلبل السلسلة الزمنية.أو أبرديد احتمال مدة تكرار أكبر كمية مطر يومية -3
 حصر وتقييم الأضرار التي بردثها كميات الأمطار الدتطرفة.-4
 التوصل إلى نتائج يتم بناء عليها اقتًاح توصيات تسهم في الحد من تأثتَ الكميات الدتطرفة للؤمطار بالدنطقة. -5

 : أهمية الدراسةا: سادسا 
ستحق البحث؛ وذلك لدا لذا من تو  ةعد مهمتإن معرفة وبرديد كميات الأمطار الدتطرفة اليومية وتغتَىا في ترىونة -1

 بيئية الدختلفة فيها.تأثتَ على الدوارد ال
إن برديد فتًة تكرار القيم الدطرية اليومية الدتطرفة بالارتفاع بالدنطقة لو فائدة كبتَة عند التخطيط للمشاريع الدختلفة -2

 بالدنطقة كمشاريع البنية الأساسية مثل الطرق والدناطق السكنية والسدود وغتَىا.
 الباحث في ىذه الدراسة على الدنهج الوصفي والتحليلي والدنهج الكمي.  عتمدا: البحث ةا: منهجيسابعا 

   -: تُتيت الآتُعلى الدشكلة والتساؤلات لؽكن صياغة الفرضيت بناءا -: البحث ا: فرضياتثامنا 
 تشهد كبريات الأمطار اليومية الدتطرفة ابذاىاً عاماً لضو الزيادة!  -1
 ة خلبل فتًات متباعدة بينما تتكرر صغتَاتها خلبل فتًات متقاربة.تتكرر كبريات الأمطار اليومية الدتطرف  -2

 : مصادر جمع الدعلوماتا: تاسعا 
 -اعتمد الباحث في كتابة البحث على العديد من الدصادر وىي: 

مشروع موارد الطاقة العالدية  (NASA)الإدارة الوطنية للملبحة الجوية والفضاء وتشمل  الدصادر الإحصائية:-1
قاعدة بيانات الدناخ والطاقة،  – (POWER)الدتوقعة 

https://power.larc.nasa.gov/?utm_source=chatgpt.com 
 وتشمل الكتب والبحوث والرسائل العلمية وقد ورد ذكرىا في قائمة الدراجع.               -: الدصادر الدكتبية-2
 ،مقابلبت مع الدسؤولتُ في الدوائر الرسمية التي تضررت خلبلذا إجراءوتم  :لدقابلات الشخصيةالدراسة الديدانية وا-3

 ،مطار الدتطرفة، والسكان الذين بست مقابلتهم خلبل الدراسة الديدانيةوالجهات التي استقبلت الشكاوى من متضرري الأ
ديسمبر  5عيد تعرض الدنطقة للعاصفة الدطرية بتاريخ يوم الجمعة الدوافق وقد تم التقاط بعض الصور التي تدعم البحث ب  

 م وحدوث الفيضانات الددمرة. 2024
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 البحث: تمصطلحا ا:عاشرا 
القيم اليومية الدتطرفة للؤمطار: ىي قيم مطلقة بسثل أعلى مقدار سجل للعنصر الدناخي خلبل مدة لزددة قد تكون  -1

 و سنة.أ او شهرً أ ايومً 
ناخي ىو حدوث تغتَ ملحوظ في مقدار وابذاه قيمة أو متوسط عنصر أو أكثر من عناصر التغتَ  -2

 
ناخي: التغتَ الد

 
الد

ناخ خلبل فتًة زمنية لزددة ويفضل أن تكون طويلة.
 
 الد

 مطار الدتطرفة بالارتفاع خلبل زمن لزدد.تساقط كمية الأ ن يتكرر فيهاأفتًات الرجوع: الفتًات التي لؽكن -3

 : صعوبات البحثالحادي عشر: 

 ثار النابصة عن الأمطار بصورة دقيقة.  لم يتمكن الباحث من الحصول على بيانات تساعد في معرفة وتقييم الآ

 تية:سيتم دراسة الدوضوع وفق العناصر الآ: البحث بالثاني عشر: تبوي
 يع التطرفات الدطرية وابذاىها في ترىونة.خصائص توز -ب   لعية دراستها.أسبابها و أمفهوم التطرفات الدطرية و -أ  

 تأثتَ التطرفات الدطرية. -د     مطار اليومية الدتطرفة بتًىونة.فتًات الرجوع لقيم الأ-ج 

 :همية دراستهاأسبابها و أمفهوم التطرفات الدطرية و  -1

 يقصد بها تساقط الأمطار بصورة غتَ معتادة من حيث الكمية والتوزيع والتوقيت. التطرفات الدطرية اليومية:

مطار الدتطرفة لؽكن تقسيم بناء على اختلبف الكمية والتوقيت الزماني والدكاني لذطول الأ أنواع التطرفات الدطرية:
 التطرفات الدطرية اليومية في ترىونة إلى الأنواع الآتية:

 ،: حيث تهطل بكميات كبتَة خلبل فتًة قصتَة كما حدث في ترىونة في عدة مناسباتالذطول تطرفات بالزيادة في-أ
حيث بلغت كميتها في غضون ساعات حوالي  ؛م2024ديسمبر  5في مساء يوم الجمعة الدوافق  ىطولوومنها 
و فصل أر وىي كمية قد تعادل ما يسقط لرموعو في شهر لشط ،مللم لشا أدى إلى فيضانات وسيول جارفة156

 ضعاف ما يسقط في سنة أو عدة سنوات.  أوربدا  ،بأكملو
: ويقصد بو نقص تساقط الأمطار عن الدعدل الطبيعي لفتًات طويلة وبفارق قد تطرفات بانخفاض حاد في الذطول-ب

مللم  99م ولم يتعد لرموعها السنوي 2021مطار في الدنطقة خلبل سنة ا مثلما حدث عندما تناقصت الأيكون كبتًَ 
 لى حالات جفاف حادة أثرت على الزراعة ومصادر الدياه وزيادة تفكك التًبة وسيادة مظاىر التصحر.   إلشا أدى 

كأن تسقط في نهاية الربيع   ،مطار كتساقطها خارج الدوسم الدعتادويقصد بو تغتَ في مواعيد ىطول الأ تطرف زمني:-جـ 
 و مواسم متلبحقة.  أو تكون قليلة طوال موسم واحد أأو في بداية الخريف ثم تنقطع 

 التطرفات الدطرية: سبابأ -2

   لؽكن ارجاع حدوث التطرفات الدطرية في ترىونة إلى عوامل لزلية وأخرى عالدية وىي: 
تشتَ التقارير الصادرة عن الدنظمة الحكومية الدعنية بالتغتَات الدناخية إلى أن التغنً الدناخي العالدي والمحلي:  - أ

درجة مئوية ،   4درجة مئوية و  1.8درجات الحرارة العالدية قد ارتفعت خلبل القرن العشرين إلى ما بتُ 
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الدناخ م  إلى حجم خطورة تغتَ  2007في كتابو  الذي صدر في الدملكة الدتحدة   Mark Lynasوأشار  
فإن   ،ليو سلفاً إعلى بثلبث مرات من الحد الدشار أن درجة الحرارة إذا ما واصلت ارتفاعها أعندما أكد على 

مليون سنة )لرموعة من  100ذلك قد يدفع الكوكب إلى حالة متطرفة لم يشهدىا العالم منذ أكثر من 
رة في مدة قصتَة  مقابل فتًات مطار غزيأوما قد ينتج من تغتَات كتساقط  ،(9، ص: 2010الباحثتُ،

 14978وعلى الدستوى المحلي فإن ابذاه تغتَ درجة الحرارة العظمى والصغرى في ترىونة ولددة  ،جفاف طويلة
م جاء في كليهما موجباً وبلغ في  2022/ 12/ 31وحتى يوم  –م  1982/ 1/ 1يوم خلبل الفتًة من يوم 

، وعلى الرغم من صغر الأرقام من الناحية 0.033ارة الصغرى ، وفي درجة الحر 0.01درجة الحرارة العظمى 
ليها بلغت في درجة الحرارة العظمى ما لرموعو إن الزيادة على الدستوى الزمتٌ خلبل الددة الدشار فإالنظرية 

ويشتَ التغتَ لضو الارتفاع في  ،درجة مئوية 494.2درجة مئوية وفي درجة الحرارة الصغرى ما لرموعو   225
كبر نسبياً في تغتَ درجة الحرارة من أتي الحرارة العظمى والصغرى  إلى أن العوامل البشرية سالعت بشكل درج

لى تغتَات في ألظاط الطقس بدا في ذلك زيادة تطرف الأمطار بالزيادة إوىذا التغتَ قد يؤدي  ،العوامل الطبيعية
تج عنها موجات جفاف وقلة في الغطاء النباي في الكمية فينتج عنها فيضانات مدمرة، وفي حالة انتقاصها ين

 وتدني في الإنتاج الزراعي. 
ومن ناحية أخرى قد يؤدي تغتَ درجة الحرارة لضو الزيادة إلى ازدياد نشاط تبخر الدياه وإلى زيادة نشاط 

 تيارات الحمل الحراري الصاعدة وتكون سحب أكثر كثافة ويتبعو ىطول أمطار أكثر غزارة. 
 ؛تقع منطقة ترىونة ضمن منطقة تصارع لظطتُ من الدناخ شبو متوسطي وصحراوي الدناخية المحلية:التقلبات  - ب

وقد يزيد  ،لشا لػدث تغتَات في التيارات الذوائية والرطوبة ،حيث يكون الدناخ فيها عرضة لتقلبات موسمية كبتَة
وقد لوحظ خلبل السنوات الأختَة زيادة في  ،ذلك من احتمالية تساقط الأمطار الغزيرة وتطرفها كمياً وزمنياً 

نسبياً بالدنطقة في نهاية فصل الربيع وخلبل فصل الخريف وترتب -الأمطار التصاعدية -مطار الحمل الحراري أ
ا ضرارً ألحقت أعليها فيضانات والصراف للتًبة ولساطر على مستخدمي الطريق الرابط بتُ ترىونة وبتٍ وليد و 

 ر في وادي تابصوت ووادي بساسلب.نابيب النهأبدواستَ 
ولذا تأثتَات قد تكون مباشرة أو غتَ مباشرة  توصل العلماء إلى أن ظاىرة النينو تلعب دوراً مهماً  لقد النينو: - ت

)السامرائي،  ،(2005وىي بستلك خاصية التأثتَ عن بعد )الدراجي،  ،في أحوال عناصر طقس العالم
نها منطقة ترىونة، وقد تم التوصل إلى أن العلبقة بتُ النينو وعدد ( ضمن مناطق عديدة من العالم وم2008

 0.14مقدار ـــــوكذلك بينها وبتُ لرموع الأمطار السنوية في ترىونة ىي علبقة موجبة وجاءت ب ،الأيام الدمطرة
 ا.على التوالي، وعلى الرغم من ضعف ىذه العلبقة إلا أنها تشتَ إلى الارتباط الإلغابي بينهم 0.12و

: لقد شهدت منطقة ترىونة تغتَاً كبتَاً في النظام البيئي المحلي ولزتوياتو إزالة الغطاء النباتي وتصحر الأراضي - ث
سواء بدمارسات الزراعة الحدية  ،وذلك بسبب الاستغلبل غتَ العقلبني للموارد بسثل في إزالة الغطاء النباي

اضي الزراعية والجفاف، وقد ترتب على ذلك تغتَاً في ألظاط والرعي الجائر أو بالتوسع العمراني على حساب الأر 
مطار اليومية من حيث كميتها وتوقيت سقوطها وشدتها الطقس ولساطره، ومنها التغتَ في لظط ىطول الأ

 وقيمتها الفعلية وزيادة تأثتَاتها السلبية على المحيط الحيوي بكاملو.  
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إن موقع  ترىونة في منخفض طبوغرافي لزاط بسلسلة متواصلة  زيادة مؤشرات الحتباس الحراري بالدنطقة: - ج
من الدرتفعات وفي أكثر من جهة، فضلًب عن زيادة حجم الددينة عمرانياً  ووجود  مساحات غامقة اللون  
كالأماكن الدرصوفة بالأسمنت أو الأسفلت،  وجدران الدباني وىي ذات لون معامل امتصاص عالي للئشعاع 

ا  وارتفاع كثافة نها ضيقة نسبيً عداد الدركبات الدارة في شوارع الددينة التي توصف بأأن زيادة الشمسي، فضلًب ع
النقل على الطرقات وبطء حركة الستَ فيها، بالإضافة إلى تكدس القمامة في الدكب الرئيس لفتًات طويلة  

بشكل ملحوظ، وتقلص  جهزة التكييف أعداد أوما ينتج عنو من ملوثات لزسوسة وغتَ لزسوسة، وزيادة 
خر على النظام الدناخي كتغتَ درجة الحرارة لضو الدساحات الخضراء؛  حيث تؤثر كل ىذه العوامل بشكل أو بآ

وما يتًتب عليها من زيادة في مقدار التبخر وزيادة قدرة استيعاب الغلبف الجوي على الاحتفاظ   ،الارتفاع
   .تطرفاً  رمطار أكثأوإلى تساقط  ،حب العابرة  وتهيجهالشا  يؤدي إلى ارتفاع وتكاثف الس ،بالرطوبة

 واتجاهها:ثانياا: خصائص توزيع التطرفات الدطرية  
 ( ما يلي: 1( والشكل )2(، )1مطار اليومية الدتطرفة في ترىونة جدول )يتضح من خلبل دراسة كميات الأ 

فهي متفاوتة الكمية ولا ترتبط بزمان لزدد، فقد بردث في أي شهر  ،إن الأمطار الدتطرفة لا بزضع لأسس ثابتة -1
 فيها عادة. الأمطار من شهور السنة التي تسقط 

تشكل كمية الأمطار الدتطرفة بالارتفاع غالباً نسبة كبتَة من المجموع الشهري والسنوي للؤمطار وتصل في بعض  -2
 رية. % من لرموع الأمطار الشه50لى نسبة تزيد عن إالحالات 

% من معدل 14ملليمتً وىي تشكل نسبة  38.8يصل معدل كميات التطرفات الدطرية اليومية بحوالي   -3
 ملليمتً. 274.9مطار السنوية الذي يقدر بحوالي الأ

في نوفمبر  10.3قل كمية أم، و 2015ملليمتً وسجلت في سبتمبر  179.4على كمية للتطرف أبلغت    -4
 .سنة 23ملليمتً ومدى زماني يقدر بحوالي  169.1م وبددى كمي بلغ حوالي  1992

قل لرموع أو  ،م1986ملليمتً وكان ذلك في عام  526.4أعلى لرموع لكمية الأمطار السنوية الدسجلة ىو    -5
 ملليمتً.   427.2م وبددى كمي 2021ملليمتً سجل في عام  99.2

 38.8تطرفة بالارتفاع وىو مطار اليومية الدعلى من معدل كميات الأأسنة حالات تطرف  17شهدت    -6
 قل من معدلات كمية التطرفات اليومية.أسنة حالات تطرف  24ملليمتً بينما شهدت 

 82.2ملليمتً، والضراف لرموع الأمطار السنوية بلغ حوالي  17.3بلغ الالضراف للؤمطار الدتطرفة اليومية   -7
 ملليمتً. 

مطار % ومعامل اختلبف كميات الأ 45.0حوالي  مطار اليومية الدتطرفةبلغ معامل اختلبف كميات الأ  -8
 .%30.0السنوية 

، ومعامل الارتباط بتُ 0.13معامل الارتباط بتُ السنوات وكمية الأمطار اليومية الدتطرفة بالارتفاع بلغ حوالي  -9
، وعلى الرغم من ضعف العلبقة بتُ السنوات وكميات 0.01مطار السنوية بلغ حوالي السنوات ولرموع الأ

ما يتوافق مع  الزيادة، وىونها تعطينا انطباعاً عاماً بأنها تتجو لضو فإمطار الدتطرفة على الدستوى اليومي والسنوي الأ
 ." كبريات الأمطار اليومية الدتطرفة بتًىونة تشهد ابذاىاً عاماً لضو الزيادة " :الفرضية التي تقول بأن
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 مطاروالمجموع السنوي لكمية الأعلى كمية مطر يومية سجلت في ترهونة أ( 1جدول )
على كمية أ السنة

 مطر يومية
الشهر الذي 
 سقطت فيو

المجموع السنوي 
 مطارلكمية الأ

على كمية أ السنة
 مطر يومية

الشهر الذي 
 سقطت فيو

المجموع السنوي لكمية 
 مطارالأ

 226.2 اكتوبر 69.8 2003 350.6 مارس 41.9 1982
 212.2 يناير 81.4 2004 241.3 يناير 19.3 1983
 218.4 مارس 41.8 2005 320 نوفمبر 29 1984
بريلأ 40.5 2006 225 ديسمبر 24 1985  307.3 
 268.6 فبراير 22.3 2007 526.4 أكتوبر 79.7 1986
 354 يناير 38.5 2008 154.7 نوفمبر 14.7 1987
 237.2 اكتوبر 26.8 2009 361.7 سبتمبر 75.7 1988
 139.9 يناير 19.5 2010 177.4 فبراير 18.8 1989
بريلأ 37.5 1990  353.2 فبراير 44.3 2011 244.2 
 319.7 مارس 34.5 2012 409 نوفمبر 49.4 1991
 284.1 نوفمبر 49.6 2013 134 نوفمبر 10.3 1992
 327 فبراير 28.7 2014 151.2 يونيو 18.9 1993
بريلأ 39.7 1994  461.4 سبتمبر 179.4 2015 465.4 
 219.8 يناير 37.7 2016 329.7 يناير 31.4 1995
 288.9 اكتوبر 28.4 2017 237.6 فبراير 25 1996
 167.2 سبتمبر 16.8 2018 303.6 مايو 34.4 1997
 454 فبراير 57.2 2019 240.7 يناير 42.1 1998
 302.7 اكتوبر 42.1 2020 221.1 ديسمبر 19.7 1999
 99.2 نوفمبر 13.6 2021 146.7 فبراير 13.2 2000
 391 نوفمبر 41.4 2022 241.3 فبراير 33.4 2001
 - - - - 158.4 يناير 19 2002

 power.htm-https://www.geoacadmy.com/nasa/ المصدر: أ عداد وحسابات امباحث بناء على نتائج امبيانات المس تخلصة من مركز المعلومات المناخية

 مطار واتجاههما في ترهونةقل كمية مطر يومية سجلت والمجموع السنوي لكمية الأأعلى و أ( 2جدول )
 مطار السنويةلرموع الأ مطار اليومية الدتطرفةكميات الأ  

 السنة الكمية الشهر والسنة الكمية
 م1986 ملليمتً 522.4 2015سبتمبر  ملليمتً 179.4 على كميةأ
 م 2021 99.2 1992نوفمبر  10.3 قل كميةأ

 - 274.9 - 38.8 الدتوسط

https://www.geoacadmy.com/nasa-power.htm
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 - 19 - 17 على من الدتوسطأ
 - 22 - 24 قل من متوسطأ

 مطار اليومية الدتطرفةكميات الأ مطار اليومية الدتطرفةكميات الأ  
 السنة الكمية الشهر والسنة الكمية

 - 82.2 - 17.3 النحراف الدعياري
 - %30.0 - % 45.0 معامل الختلاف

 - 0.01 - 0.13 الرتباط
 + ضعيف + التجاه

 power.htm-https://www.geoacadmy.com/nasaالدصدر: حسابات الباحث من البيانات الدتحصل عليها من: 
.              
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 الدتطرفة:مطار اليومية لقيم الأالتكرار فترات  ثالثاا: 
إن برليل القيم الدتطرفة للعناصر الدناخية ومعرفة فتًة تكراراىا لاسيما كميات الأمطار الدتطرفة بالارتفاع   يعد 

حيث لؽكن بعد معرفتها تقدير درجة الثقة والأمان  ؛من الأمور الدهمة لدهندسي الددن والطرق والسدود والزراعة وغتَىا
( ويتضح من 15، ص: 1993عند تصميم الدشاريع التي يراد تنفيذىا وفي التخطيط لإدارة الدوارد الدختلفة )مقيلي، 

ملليمتً  ومن خلبل  179.4على كمية مطر يومية متطرفة سجلت في ترىونة ىي أ( أن 1( والشكل )3جدول )
 156مطار بدقدار أن سقوط أسنة، و  43و أكبر منو مره كل أجوع  يتوقع رجوعها  بنفس الرقم حساب فتًات الر 

سنة وىكذا،  14.3يتوقع تكرارىا كل  81.4مطار بدقدار سنة، وكمية يومية من الأ 21.5ملليمتً يتوقع تكراراىا كل 
 13قل كمية متطرفة يومية ىي لى أإعلى كمية مطر يومية سجلت إلى أن نصل أبينما تتقارب فتًات الرجوع بتدني 

فالفارق الزمتٍ بتُ فتًة  ،مطار اليومية الدتطرفة بالارتفاعويلبحظ تباعد تكرار كبريات الأ ،وىي تتكرر سنوياً  ،ملليمتً
ويقل الفارق  ،سنوات 7 ـعلى كمية والرقم الذي يليو يفوق العشرين سنة، وبتُ القيمة الثانية والثالثة تقدر بأرجوع 

" كبريات  :وىو ما يتوافق مع الفرضية التي تقول بأن  ،تٍ لفتًات تكرار أقل كمية مطر متطرفة يومياً بتدني كمياتهاالزم
 الأمطار اليومية الدتطرفة تتكرر خلبل فتًات متباعدة بينما تتكرر صغتَاتها خلبل فتًات متقاربة ".

 مطار اميومية المتطرفة في ترهونة  رجوع كمية ال  (   فترات 3جدول )                                     

 فترة امرجوع    ترثيبها   ثنازمياات المطر ترثيب كمي فترة امرجوع   ترثيبها ثنازميا ات المطر ترثيب كمي

179.4 1 43 34.4 23 1.9 

156 2 21.5 33.4 24 1.8 

81.4 3 14.3 31.4 25 1.8 

79.7 4 10.75 29 26 1.7 

75.7 5 8.6 28.7 27 1.6 

69.8 6 7.1 28.4 28 1.6 

57.2 7 6.1 26.8 29 1.5 

49.6 8 5.3 25 30 1.5 

49.4 9 4.7 24 31 1.4 

44.3 10 4.3 22.3 32 1.4 

42.1 11 3.9 19.7 33 1.3 

42.1 12 3.6 19.5 34 1.3 
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ثنازميا ات المطر ترثيب كمي فترة امرجوع   ترثيبها  ثنازمياات المطر ترثيب كمي  ترثيبها     فترة امرجوع    

41.9 13 3.3 19.3 35 1.3 

41.8 14 3 19 36 1.2 

41.4 15 2.9 18.9 37 1.2 

40.5 16 2.7 18.8 38 1.2 

39.7 17 2.5 16.8 39 1.1 

38.5 18 2.3 14.7 40 1.1 

37.7 19 2.2 13.6 41 1 

37.5 20 2.1 13.2 42 1 

34.5 21 2 - - - 

ع المصدر:  بناء على المعلومات المتحصل عليها من مركز المعلومات المناخيةداد امباحث ا 

 

: تأثنً التطرفات الدطرية اليومية:    رابعا ا
 تؤثر التطرفات الدطرية على عناصر البيئة ومكوناتها الدختلفة وتتضمن ىذه التأثتَات ما يلي: 
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 احتمامية مدة  امتكرار بامس نوات 

 فترات رجوع اعلى كمية مطر يومية سقطت في ترهونة  (  1) شكل   
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وبناء على  ،يتسبب في تدمتَ البنية التحتية والدمتلكاتلى فيضانات جارفة لشا إإن الأمطار الغزيرة والدفاجئة قد تؤدي  
ديسمبر  5مطار الدتطرفة بالارتفاع على منطقة ترىونة في يوم الجمعة الدوافق الدلبحظات والدراسة الديدانية لدعرفة تأثتَ الأ

 م تبتُ ما يلي:2024
شفى ترىونة التعليمي ولزيطو صورة لقد دخلت مياه السيول المحملة بنسبة كبتَة من الطمي الطابق الأرضي لدست .1

ا وقدرت الخسائر التي لحقت بو بحوالي    ( الذي توقف عن العمل بشكل تام لددة بذاوزت الخمسة عشر يومً 1)
مليون وبشالظائة ألف دينار )مقابلة مع السيد عبد السلبم الشريدي مدير الشؤون الإدارية  1.800000

 ا توقف مركز غسيل الكلى عن استقبال حالات الغسيل الكلوي. (، كم2024- 8-15بالدستشفى بتاريخ   

 ( مستشفى ترىونة التعليمي وقد غمرتو مياه السيول والطمي1صورة )                            

  
 م   2024-12الدصدر: تصوير الباحث                             

جراء السيول بحوالي مليون دينار ليبي، كما تضررت مباني  وقدرت الخسائر التي لحقت بدبتٌ الدعهد العالي
مطار ومنها كلية الطب البشري وكلية التقنية الطبية الكليات الواقعة في طريقها بعدما سدت مسالك صرف مياه الأ

سبة كبتَة من ( وقد غمرتها مياه السيول ورسبت في لزيطها ن2صورة ) ،وكلية التًبية ومبتٌ إدارة جامعة الزيتونة بتًىونة
 الطمي ونتج عن ذلك توقف الدراسة في تلك الكليات لأكثر من أسبوع.

 ( مبتٌ كلية التًبية وإدارة الجامعة بتًىونة وقد اجتاحتهما مياه السيول والطمي2صورة )                 

  
 م   2024-12الدصدر: تصوير الباحث                         

بار الواقعة في بطون ودية للردم كما حدث للآبئر مياه جوفية بالدزارع التي تقع في بطون الأ 200تعرض أكثر من  .2
وأصبحت في دائرة العدم بعدما غمرتها مياه السيول المحملة بنسبة كبتَة  3ودية ومنها وادي احليق الغلة صورة الأ

 من الطمي.  
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 ( ارتفاع منسوب الدياه وسط مدينة ترىونة4صورة ) بار الدياه بوادي احليق الغلة  آحدى إ الصراف( 3صورة )
 

  
 م   2024-12الدصدر: تصوير الباحث                             

( سواء الوادي الذي 4) بالغرق صورةحياء السكنية والدباني مطار الدتطرفة بالارتفاع بردث سيول جارفة تهدد الأالأ .3
حيث ارتفع  ؛و وادي ساقية النزاعة وروافده بحي تقسيم الدشريأيتوسط الددينة ويلقي بحمولتو في وادي الشرشارة 

سنتيمتً ومتً ونصف   صورة  30في طريقها إلى منسوب تراوح بتُ  مطار داخل الدنازل الواقعةمستوى مياه الأ
وكان من بتُ لساطر السيول في منطقة ترىونة ضحايا   ،منزل 400حوالي لى إعدد الدنازل الدتضررة  ( ووصل5)

س من الدواشي جراء أر  500شخاص منهم ثلبثة ليبيتُ وجزائري، ونفق ما يقرب من أبشرية بلغ عددىم أربعة 
 30سجل البلبغات بدركز شرطة ترىونة بتاريخ  ،خ الصيد رمضان عليالسيول الجارفة )مقابلة مع الأ

 م(12/2024/

 ( انهيار السدود التًابية والصراف التًبة.أ6صورة ) ( انهيار مبنى بمنعطف الزياني غربي الخضراء 5)صورة 

  
 م 2024-12الدصدر: تصوير الباحث 

 
ا في بكميات غزيرة ومتطرفة قد يؤدي إلى الصراف التًبة وتعرية طبقة سطحية منها خصوصً مطار تساقط الأ .4

لشا يقلل من خصوبتها ويؤثر على الإنتاج الزراعي فيها، لقد جرفت السيول الأراضي والتًب  ،الأراضي الدنحدرة
 .( ونتج عنها الصرافات خندقية.أ وب6صورة كتاف الطرق في مناطق متفرقة من ترىونة أالزراعية ودمرت 
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الطمي وتغتَ معالم سطح الأرض ( الالصرافات ورواسب 7صورة ) كتاف الطرق في وادي احليق الغلة أ تدمتَ .ب(6صورة)
 في الأودية

  
 م 2024-12الدصدر: تصوير الباحث 

( 6ودية إلى تغتَ في معالم سطح الأرض صورة )قد تؤدي الالصرافات وزيادة ترسب طبقات الطمي في بطون الأ-6
 وقد لؼلق ذلك بيئة خصبة للمنازعات بتُ الدتحادين.  ،خفاء معالم حدود الأراضيإو أوما يتًتب عليو من طمس 

ينتج عنها جفافاً وقحطاً -نقصها عن معدلذا-فهي في حالة التطرفات السلبية  ،التطرفات الدطرية تؤثر على الزراعة-7
لى جفافها بشكل جزئي أو كلي كما حدث في سنة إشديداً لشا لػول دون استكمال الدزروعات لنموىا ويؤدي 

وتدنى  ،نها من الأشجار التي تتحمل الجفافحيث لحق الجفاف والتيبس أجزاء الأشجار التي توصف بأ؛ م2021
ووصل  ،وموت نسبة كبتَة من أشجار اللوزيات وفي مناطق متفرقة من الدنطقة ،لى مستويات منخفضة جداً إالإنتاج 

في حالة زيادتها بكميات متطرفة قد تدمر و  ،لى أشجار الزيتون التي توصف بأنها من النوع الدقاوم للجفافإالحال 
 .(8من الغذائي. صورة )ا على الإنتاج الزراعي ويهدد الأالدزروعات والأشجار وكلبلعا يؤثر سلبً 

 ( انجراف التربة واقتلاع الأشجار وردم الدزروعات جنوب شرق ترهونة8صورة)

  
 م 2024-12الدصدر: تصوير الباحث 

في مطار الدتطرفة بالارتفاع وما ينتج عنها من سيول جارفة فقد تسببت الأ ،والاتصالات تؤثر على قطاع الكهرباء-8
لى انقطاع التيار الكهربائي عن مناطق كثتَة من ترىونة لددة تراوحت بتُ إاقتلبع أعمدة نقل الطاقة الكهربائية لشا أدى 

 الأسبوع والشهر.  
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( والكابلبت ولزولات 9سلبك التوصيل صورة )أعمدة وانقطاع ضرار مادية في مكونات الشبكة مالت تساقط الأأو 
لشا دفع شركة الكهرباء بتًىونة الإعلبن عن حالات الاستنفار واستدعاء فرق الصيانة والعمل  ،الشبكة الكهربائية

 تضررة. لساعات طويلة وطلب الددد من الشركة العامة للكهرباء لأجراء الصيانة العاجلة وإعادة التيار للمناطق الد
 

 ( مظاىر التعرية والإرساب الرلػي   10صورة )  ( تضرر أعمدة نقل خطوط الطاقة الكهربائية9صورة )

  
 م 2026-1الدصدر: تصوير الباحث  م  2024-12الدصدر: تصوير الباحث 

 
وكنتيجة لتأثر كابلبت الاتصال والغرف  ،انقطاع الاتصالات الذاتفية والانتًنت بسبب انقطاع التيار الكهربائي-9

 الأرضية وتعطل البتٌ التحتية بعدما غمرتها مياه السيول.
وقد تنتقل الدلوثات منها  ،اختلبط مياه السيول مع مياه المجاري ومكبات القمامة وتسرب بعضها إلى الصهاريج-10

 مراض الدنقولة بالدياه مثل الكولتَا والتيفوئيد.خطار صحية كانتشار الأأإلى مكامن الدياه الجوفية وتلوثها وينتج عنها 
و الجزئي ويقل الإنتاج من أمطار يسود الجفاف بالدنطقة وتتعرض الأشجار للتيبس الكلي في حالات تناقص الأ-11

كما تزداد خطورة التلوث لشا يسمح بزيادة   (،10المحاصيل الزراعية البعلية ويزداد نشاط التعرية والإرساب الرلػي صورة )
 الفتَوسات في الذواء الجوي ويكون الناس أكثر عرضة للئصابة بأمراض الحساسية وضيق التنفس. 

ضراراً بالغة بالبنية التحتية والدمتلكات ويتطلب إصلبحها أموالًا وتكاليف باىظة لشا يثقل أمطار الدتطرفة لحق الأت   -12
 زانة العامة للدولة.كاىل الدواطنتُ والخ

  النتائج:

 لى تطرفات كمية وزمنية ومكانية. إتصنف التطرفات الدطرية اليومية التي تسقط على ترىونة  -1
ترجع التطرفات الدطرية اليومية لعدة أسباب متداخلة وىي: التغتَ الدناخي العالدي والمحلي، الاحتباس الحراري، ظاىرة  -2

 المحلية وإزالة الغطاء النباي وتصحر الأراضي.تقلبات الدناخية الالنينو، 
 179.4م  2024-1980على كمية للؤمطار اليومية الدتطرفة بالارتفاع في ترىونة خلبل الفتًة من أبلغت  -3

ملليمتً ويتوقع  156مطار بدقدار أسنة، يليها كمية  43و أكبر منو مره كل أملليمتً ومن الدتوقع رجوعها بنفس الرقم 
 .سنة 14.3يتوقع تكرارىا كل  81.4مطار بدقدار سنة، ثم كمية يومية من الأ 21.5ل تكراراىا ك

مطار اليومية الدتطرفة بالارتفاع تكرر عبر فتًات متباعدة من الزمن، بينما الكميات الدتطرفة الصغرى كبريات الأ -4
 للؤمطار تتكرر خلبل فتًات زمنية متقاربة. 
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لضو ابذاىها لى إنها تشتَ ألا إ ،مطار اليومية الدتطرفة بالارتفاع والزمنالأ على الرغم من ضعف العلبقة بتُ كميات -5
 الزيادة.  

لى فيضانات جارفة وتتسبب في تدمتَ البنية التحتية والدمتلكات وقد ينتج عنها إتؤدي التطرفات الدطرية بالارتفاع  -6
 فقد في الأرواح البشرية وتثقل كاىل الدواطن والدولة.

خرى إلى غياب ألى زيادتها كمياً من ناحية ومن ناحية إمطار الدتطرفة بالارتفاع في الدنطقة يرجع لأن حجم تأثتَ اإ -7
 مطار الدتطرفة عند تصميم مشروعات البنية الأساسية وبزطيط الددن. التخطيط وغياب الوعي وبذاىل لساطر كميات الأ

راضي وبالتالي سيادة الجفاف وزيادة وتصحر الألى تدىور الغطاء النباي إمطار بالالطفاض قد يؤدي تطرف الأ -8
   .تفكك التًبة

 التوصيات:  :ثانياا 

 لدواجهة لساطر التطرفات الدطرية بتًىونة ينبغي ابزاذ لرموعة من التدابتَ والإجراءات من ألعها: 
اه الجريان نشاء الددرجات على السفوح والأراضي الدنحدرة للحد من الصراف التًبة وتدفق ميإالإسراع في    -1

 السطحي لضو الدناطق العمرانية. 
 إقامة السدود على لراري الأودية في الأماكن الدناسبة وبدواصفات ومعايتَ جيدة ومناسبة.     -2
نشاء أنظمة تصريف فعالة للمياه تأخذ في الاعتبار الكميات الدتطرفة بالارتفاع وبرد من لساطر الفيضانات في إ -3

 الددن والدناطق الحضرية.
نشاء قنوات تصريف مناسبة على جانبي الطريق وبرتو إستُ الطرق بتعزيز قدرة جوانبها على مقاومة الالصراف و بر -4

تأخذ في اعتبارىا كميات الأمطار اليومية الدتطرفة بالارتفاع وتستوعب كميات الدياه الدتدفقة النابذة  ،بحسب الحالة
 عنها. 

 عداد خرائط لذا ومنع البناء فيها وتوجيو النمو العمراني ليكون بعيداً عنها. إبرديد الدناطق الدعرضة للخطر و   -5
التقيد بتطبيق القوانتُ الحالية وسن تشريعات بيئية جديدة برد من ظاىرة انتشار الدخططات العشوائية والبناء في  -6

 الأراضي الزراعية وتضمن بضاية الدوارد الطبيعية من الدخاطر.  
مطار الدتطرفة التي نشاء خزانات أرضية بأعداد وسعات مناسبة تستوعب مياه الأإحصاد الدياه و الاىتمام بأنظمة   -7

جراء ثناء فتًات الجفاف والتقيد بإأواستخدام مياىها في الري  ،تسقط على الأراضي الدنحدرة وأسقف الدنازل
 الصيانة الدستمرة لذا وتنظيفها من رواسب الطمي بشكل دوري. 

اعة الأشجار والنباتات التي تتناسب ومناخ الدنطقة وذلك لتحستُ امتصاص التًبة للمياه والحد من الاىتمام بزر    -8
 تعرضها للتعرية والالصراف.

إطلبق بضلبت لتوعية السكان وتعريفهم بالدناطق الدلبئمة للبناء لضمان سلبمة مبانيهم والابتعاد عن الدناطق التي  -9
 ري الأودية. تتعرض لدخاطر التطرفات الدطرية ولرا

مطار الدتطرفة بالارتفاع في الحساب عند خذ بيانات الأأنشاء لزطات للرصد الدناخي لاسيما الأمطار بالدنطقة و إ -10
 تنفيذ مشاريع الإسكان والدرافق. 

جل تبتٍ استًاتيجيات جادة تأخذ في أالاستعانة بخبراء الدناخ والذندسة والزراعة وغتَىا من القطاعات من   -11
 مطار الدتطرفة بالارتفاع. كميات الأالاعتبار  
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