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Abstract:    

This research paper gives a brief overview with regard to utilizing MCNP coding software 
which is an important program in the field of radiometric instrumentation and modelling. 
This type of software is based on Monte Carlo calculation method so as to have the ability to 
simulate process a full simulation to nuclear radiations from a simple project such as a point 
isotopic source with a cylindrical radiation detector to a project as complicated as a lung 
tissue stopping power for a modified phantom or even full simulation to a nuclear reactor. 
Keywords: MCNP, Los Alamos National Laboratory, Radiometrics, Modelling, Simulation, 
Nuclear Radiation. 

                                                                                               صخللما

 MCNP ةيوونلا تاعاعشلإا لعافتو لاقتنا ةاكامح جمانرب مادختسا ةيفيك نع ةيئدبم ةحلم يطعي ثحبلا اذه
 .ةيعاعشلإا ءايزيفلا ةساردب ينمتهملل اًدج ديفم جمانبرلا اذهو يئاوشعلا ءاصحلإل ولراك تينوم ةقيرط ىلع دامتعلااب سسؤلما
 يطقن ةعشأ ردصمك اهنم ةطيسبلا نم ةيوونلا ةعشلأا لاقتنإ تايلمعل ةلماك ةاكامح ىلع ةردقلا جمابرلا نم عونلا اذلهو
 تىح وأ ةلدعم ةعشأ ةطساوب يح جيسنل فاقيلإا ةردق ريدقت لثم اديقعت رثكلأا تايلمعلا لىإ نياوطسإ عاعشإ فشاكو
 .لماكلاب يوون لعافم ةاكامح ىلع ةردقلما

 ةعشلأا ،ةيوونلا ةعشلأا ةاكامح ،ةيعاعشلإا ءايزيفلا ،سوملاا سول - نيطولا برتخلما ،MCNP جمانرب :ةيحاتفلما تاملكلا
 .ةيوونلا

                                                                                                     ةمدقلما .1
 LOS ALAMOS NATIONAL LABORATORY سوملاا سول في نيطولا لمعلما ةطساوب MCNP جمانرب رِّوط

 اماج ةعشأ لثم ةيسيطانغمورهكلا ةعشلأا تىح وأ تانورتوينلاك ةيوونلا ةعشلأا تاراسم ةاكاحلم جمانبرلا اذه مدختسيو  
 تينوم ةقيرط مدختسي جمانبرلا نلأو )NEUTRAL PARTICALS = NP( مسلإا في نييرخلأا ينفرلحا قتشأ اهنمو
 ةبتكم ىلع MCNP جمانرب دمتعيو )MONTE CARLO = MC( هنم نياثلاو لولأا ينفرلحا قتشأ هتايمزراوخ في ولراك
 .جمانبرلا يممصم لبق نم ةمجدم ةيوون ةينورتكلإ

 ةيوناثلا( ةعشلأا كلذكو )primary ةيلولأا( ةعشلما رصانعلا نم ةثعبنلما ةيوونلا ةعشلأا تاراسم لاقتنإ ةرفشلا هذه يكاتحو
secondary( اهقيرط ضرتعت تيلا رصانعلا عم ةيلولأا ةعشلأا لعافت قيرط نع ةتجانلا. 

 :اهنم ةديدع تاقيبطت جمانبرلا اذلهو
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 عم رشابلما لماعتلاب ةنراقم بلاطلل اًنامأ رثكأ هنوكل ةيعاعشلإا ءايزيفلاب ةصالخا لماعلما في ميلعتلا لامج في مدختسي •
 .ةيميلعتلا ةلصحلما سفن ىلع هنم لوصلحا ناكملإاب ةعشلما رداصلما
 تاعانصلا ضعب ريوطت كلذكو اًنامأ رثكأ هلعجو يوون لعافم لمع ينستح لاًثم نكميف ةعانصلا لامج في مدختسي •

 Hosein( ةيوونلا ةقاطلل ةيملسلا تلااجلما نم دعت تيلاو ةيوون ةيراطب ءانب ةيلمع ينسحتك ىرخلأا

Moayedi,et al,2022) & (Brown Forrest,et al,2012(. 
 يلأ ةعرج لضفأ ىلع لوصحلل يوونلا عاعشلإاب جلاعلاب ةصالخا براجتلا ءارجإ نكميف ةحصلا لامج في مدختسي •

 Olaseni,2020) & (D.Razaei,et( ةسارد نودب ةيئاوشع تاعرلج هضيرعت نودب ضيرلما مسج نم وضع

al,2011(. 
 :جمانبرلا بيصنت .2
 ماع تقلطأ MCNP6.3 ةخسنلا وه جمانبرلل ثيدتح رخاَ م 1978 ماع في MCNP جمانبرل رادصإ لوأ ناك     

 Python 2&3( لىإ ةفاضلإاب )C++ software( ةمجبرلا ةغلب تابتكم نم لئاه مك ىلعرادصلإا اذه يوتيح و م 2022

software( بوسالح هليغشتل جاتيحو سكنيلو كامو زودنيو ماظن ىلع هبيصنت نكيمو تياب اجيج 12 لياوح ةركاذب 
 ليغشتلل ليوط تقول جاتتح تارفشلا ضعب نلأ مارلا ةعس كلذك و لجاعلما ةيحان نم ةديج تافصاوبم
)Joel.A.Kulesza,et al,2022(. 
 :جمانبرلا تانوكم .3

   :لاخدلإا فلم 3.1
 بوسالحا زاهج ىلع Command Prompt ةذفان ىلع لمعت رماوأ وأ حيتافم ةطساوب  MCNP جمانرب لمعي
 :لياتلا رملأا ً لاثمف

Mcnp ixrz n=sample 

 تاجرمخ فلم كلذب جتنيس و )ixrz( تارايلخا لمعتسي sample ىمسي فلم ىلع MCNP جمانرب لغشيس
OUTPUT FILE  انه هسمأ نوكيس و ليغشتلا جئاتن ىلع يوتيح )sampleO( اًفاضم لاخدلإا فلم مسإ سفنب 

 ةفّاك ىلع يرخلأا يوتيح و )file sampler ( ةنيعلا فلم جتنيس كلذ لىإ ةفاضلإاب  O يزيلنجلإا فرلحا هرخآ لىإ
 قدأ لكشب اهصحفتل جئاتنلا مسر وأ ليغشتلا ةعباتلم اًقحلا همادختسإ نكيم و ليغشتلا نع ةتجانلا تانايبلا
)J.Kenneth,et al,2005(. مقر لودلجاو )لامعتسلإا ةعئاشلا رماولأا ضعب حضوي )1. 

 MCNP جمانرب ف ةمدختسلما رماولأا ضعب ينبي )1( مقر لودج
 ةيلمعلا زمرلا

i لاخدإ فلم ةيلمع ءارجإ 
p يسدنه مسر 
x يضرع عطقم 
r ميسج لاقتنإ 
z ةلصحلما مسر 
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 عطاقلما تايلمع يرتجو ءاطخلأا نم هحيحصتو فللما ةلجاعم متتس هنأ ثيبح ةماتلا تافللما في لمعتست )ixrz( تارايلخا
 صحف متي هنأ ثيبح ةمدختسلما ةيسدنلها لاكشلأا صحفل )ip( تارايلخا لمعتستو .ميسلجا لاقتنإ راسم اهدعب أدبيل ةيضرعلا
 .)A.Boston,2000( ةيسدنلها لاكشلأا مسر تم نمو هيف ةدوجولما ءاطخلأا حيضوتو لاخدلإا فلم
 :نأ بيج   MCNP جمانرب في لاخدلإا فلم ةيمستلو

 .)ماقرأ+فورح( 7 مسلأا زواجتي لا •
 لا نأ بيج )sampleO - sampler( يه هتادادتمإ )samlpe( فللما لاثمف اادادتمإ و ءاسملأا راركت مدع •

 .مسلإا في أطخ رهظيس لإإ و فللما ةيمست دنع ةدوجوم نوكت
                                  لاخدلإا فلم ةينب 2.3
 :نم لاخدلإا فلم نوكتي

 The card title ناونعلا •
 cell cards ايلالخا •
 blank line delimiter ددمح لياخ رطس •
 surface cards حطسلأا •
 blank line delimiter ددمح لياخ رطس •
 data cards تانايبلا •
 blank line delimiter ددمح لياخ رطس •

 )&( ةملاعلا ةفاضإب ديدمتلا نكيمو فرح وأ مقر 80 وه لاخدلأا فلم في رطسل لوط ىصقأ نأ لىإ انه ةراشلإا ردتج    
 )c( فرلحا ةفاضإ متت ثيح هدح ىلع ءزج لك حرشت تاقيلعتو رطسأ ةفاضإ متت لاخدلإا فلم ةءارق ليهستلو .ةياهنلا في
 نكيم رماوأ اهيف دجوت تيلا رطسلأا في كلذكو اًقيلعت هبرتعيو رطسلا اذه MCNP جمانرب لهاجتي يكل ةفاسبم اًعوبتم
 جمانرب لبق نم ةملاعلا دعب ام لهاتج متيف ىرخأ ةفاسبم ةعوبتم )$( ةراشلأا اهدعبو ةفاسم ةباتكب كلذو تاقيلعت ةفاضإ

MCNP قيلعت هنأ ىلع لماعيو )J.Kenneth,et al,2005(. 
                                                         ةيساسأ ميهافم 3.3

 :تيلأا مهف بيج لاخدإ جمانرب ةباتكل
 Geometry of cells and surfaces ايلالخاو حطسلأا ةسدنه •
 surface definition حطسلأا فرعت •
 tallies ةلصحلما •
 material definition داولما فيرعت •

 cards تاقاطبلاب فرعت  commandsرماولأا نم ةلسلسب هفيرعت يغبني ءازجلأا هذه نم دحاو لك نأ ثيح          
                                                                                                 حطسلأا ةسدنه •

 دارلما يسدنلها لكشلا طيسبتل ةيناوطسلأا و ةيوركلا و ةيوتسلما حطسلأا نم ةعوممج  MCNP جمانرب مدختسي     
 .)A.Boston,2000( )2( مقر لودلجا في ةحضوم جمانبرلا ىلع ةحاتلما حطسلأا ضعبل ةصالخا رماولأا ضعب ،هتاكامح
 



 
 

(270) 

 .)J.Kenneth,et al,2005( MCNP جمانرب ىلع ةحاتلما حطسلأا ضعبل ةصالخا رماولأا ضعب ينبي )2( مقر لودج

 

 رملأا
 لخدلما

 لكشلا
 يسدنلها

 
 هعون

 
 هتلداعم

 تلاماعلما
 ةلخدلما

P 

Plane 
 ىوتسم

Ax+By+Cz=D A,B,C ةماع ةروصب
,D 

Px رومح ىلع يدومع x X=D D 
Py رومح ىلع يدومع y Y=D D 
Pz رومح ىلع يدومع z Z=D D 

SO 

Sphere  
 ةرك

!x لصلأا ةطقن اهزكرم + y! + z! = R! R 
S ةماع ةروصب (X − x)! + (Y − y)! + (Z − z)! = R! x,y,z,

R 
Sx رومح ىلع اهزكرم x (X − x)! + (Y)! + (Z)! = R! x,R 
Sy رومح ةلع اهزكرم y (X)! + (Y − y)! + (Z)! = R! y,R 
Sz رومح ىلع اهزكرم z (X)! + (Y)! + (Z − z)! = R! z,R 
C/x 

Cylinder 
 ةناوطسإ

x (Y روحلم يزاوم اهرومح − y)! + (Z − z)! = R! y,z,R 
C/y روحلم يزاوم اهرومح y (X − x)! + (Z − z)! = R! x,z,R 
C/z روحلم يزاوم اهرومح z (X − x)! + (Y − y)! = R! x,y,R 
Cx رومح ىلع ةعوضوم x y! + z! = R! R 
Cy رومح ىلع ةعوضوم y x! + z! = R! R 
Cz رومح ىلع ةعوضوم z x! + y! = R! R 
K/x 

 طورمخ
cone 

x -(Y روحلم يزاوم − y)! + (Z − z)! = t(X − x) x,y,z,t 
K/y روحلم يزاومy -(X − x)! + (Z − z)! = t(Y − y) x,y,z,t 
K/z روحلم يزاومz -(X − x)! + (Y − y)! = t(Z − z) x,y,z,t 
Kx رومح ىلع عوضوم x -(Y)! + (Z)! = t(X − x) x,t 
Ky رومح ىلع عوضوم y -(X)! + (Z)! = t(Y − y) y,t 
Kz رومح ىلع عوضوم z -(X)! + (Y)! = t(Z − z) z,t 
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 MCNP user جمانبرلاب صالخا جولاتاكلا في اهيلع علاطلإا نكيم اديقعت رثكأ حطسلأا ضعب دجوت كلذ لىإ ةفاضلإاب  
manual 

 :لياتلا بيترتلاب نوكت حطسلا ةقاطب ةغيصو    
J (n) a (list) 

 :نأ ثيح
 )j( هب صاخ ينعم مقر حطس لك زييم ثيبح حطسلا مقر يه. 

(n)  تايثادحلإا ليوحتل مدختست. 
(a)   ةلداعم. 

(list)  حطسلأا تلاداعم فيرعتل ةلمعتسلما تلاماعلما. 
 :لاثلما ليبس ىلعف

4 py 5 

 .)Y=5(امدنع Y رومح ىلع يدومع 4 مقر ىوتسم فصي
 :رخآ لاثمك و

2  c/y  -10 0 2.5 

 نكيم و )x=10( ةطقنلا دنع  y رومح ىلع ةعوضوم )2( اهمقر ) cm  2.5( اهرطق فصن ةناوطسإ فصي لاثلما اذه و
 :لياتلاك قيلعت ةفاضإ

3  c/z   5  6  10    $ z روحلم يزاوم نياوطسإ حطس   

 ريم حطسلا اذه رومح و )cm 10( هرطق فصن  z روحلم يزاوم يئا لا 3 همقر اًيناوطسإ اًحطس فصي رملأا اذه و
 .أطخ يأ جتني لا و رملأا جتان ىلع رثؤي لا $ ةملاعلا دعب ام قيلعتلا و )x=5   , y=6  , z=0( ةطقنلاب
 :)J.Kenneth,et al,2005( يلي امك هاتجلإا فرعي و بلاس رخآ و بجوم بناج دجوي حطس لكل و

 .رفصلا نم بركأ  f(x,y,z) امدنع بجوم حطس -
 .رفصلا نم رغصأ  f(x,y,z) امدنع بلاس حطس -

 
   ايلالخا ةسدنه •
 ةغيصلا و حطسأ لاصتإ و عطاقت نع هرابع اهرودب تيلا و ايلاخ قيرط نع ةفرعم نوكت  MCNP جمانرب في ماسجلأا
 :لياتلاك نوكت لاخدلإا فلم في ام ةيللخ ةماعلا

j m d geom (params) 

 زيملما مقرلا وه نياثلاو ةيلخلل زيملما مقرلا وه لولأاف ةبجوم ةحيحص نم ماقرأ نوكت نأ بيج )j,m( فورلحا -
 ناك اذإف )اًقحلا هيلإ ةراشلإا متتس( داولما فيرعت ةقاطب في ةداملل مقرلا سفنب فرعلماو ةيللخا اهنم ةنوكتلما ةداملل
 .ةغراف ةيللخا نوكت 0 مقرلا
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 )#atom/cm"!10( تادحوب ةيرذلا ةفاثكلا نع برعي وهف اًبجوم مقرلا ناك اذإف ةدالما ةفاثك لثيم )d( فرلحا -
 .)#g/cm( تادحوب ةفاثكلا نع برعي وهف اًبلاس ناك اذإو

 في اقباس ةفرعلما اهماقرأ ةطساوب ددمح حطسلأا نم ددع ىلع يوتتحو ةيللخا ةسدنه ددتح )geom( ـل ةبسنلاب -
 .حطسلأا ترك

 .ةيلخلل ةددمح تلاماعم لثتم )params( اًيرخأو -
 :لاًثمف

11 1 -0.96 -13 14 -3 10 -17 18   imp:n 1 

 عطاقت نع ةرابع يه ةيللخاو )#0.96g/cm( اهتفاثك تيلا 1 مقر ةدالما نم نوكتت تيلا 11 مقر ةيللخا فصي رملأا اذهو
 10 حطسلل بجولما بنالجا عم 3 حطسلل بلاسلا بنالجاو 14 حطسلل بجولما بنالجا عم 13 حطسلل بلاسلا بنالجا
 .تانورتوينلا راسم ةاكاحبم مت ةيلخ يه و 18 حطسلل بجولما بنالجا عم 17 حطسلل بلاسلا بنالجاو
 : يه و تلاامتحإ ثلاث اهيف دجوت و  ةيللخا مامتهإ ةيهام برعي )imp:n x( نأ ثيح

Imp:n           تانورتوينلا راسم ةاكاحبم صاخ  
Imp:p              تانوتوفلا راسم ةاكاحبم صاخ  
Imp:e           تانورتكللإا راسم ةاكاحبم صاخ  

 نإف )imp:n 0( يأ رفص ناك اذإ اهيلي يذلا مقرلا و ةلأسلما في ايلالخا ددع يواسي نأ بيج ):imp( تامامتهلإا ددع و
 يهنيس و يئا لا لكشب ميسلجا راسم عبتت متي لا يكل ةقيرطلا هذه لمعتست و ةيللخا كلت دنع يهتنت ميسلجا راسلم ةاكاحلما
 .)A.Boston,2000( ةلالحا هذه في أطبخ  MCNP جمانرب
 ايلالخا ةقاطب لخاد world definition ةاكاحلما هيف متت يذلا لماعلا فيرعت متي ام ةداع هنأ لىإ انه ةراشلإا ردتجو
 لخادب نوكت ةيسدنلها لاكشلأا لك ثيبح نوكي هرطق فصنو لصلأا ةطقن هزكرم يورك لكش ىلع نوكي ام ةداعو
 :لماعلا فيرعت ىلع لاثمكو .ةركلا

10 0 100  imp:p 0 $world definition لماعلا فيرعت  
11 0 -100 #(-1 2 -3) imp:p 1 

 10 )لماعلا( ةركلا رطق فصن نأ ثيبح ةاكاحلماب صالخا لماعلا زاتتج امدنع اهلهاتج متي تانوتوفلا ىلع دكؤي لولأا رطسلا 
 وذ وهو ةركلا لخاد نيعت ةبلاسلا ةملاعلاو # ةملاعلا دعب وهو فشاكلا ءانثتسإ متي نياثلا رطسلا فيو رفص اهتيهمأ رتميتنس
 .)A.Boston,2000( نابسلحا في ذخؤت نأ بيج انه تلاعافتلا لك نأ يأ )1( يواست ةيهمأ

                                                                        يسدنلها مسرلا •
 :تيلأارملأا بتكي  MCNP جمانرب في ةيسدنلها لاكشلأا مسرل    

mcnp ip n=file name 
 نكيمو بوسالحا ةشاش ىلع نيدعبب ةروص في داعبأ ةثلاثب هل يسدنلها مسرلا رهظيس تم نمو ىمسلما فللما ةءارق متتس انه
 رهظيس )py 20( ةباتك دنعف .مسرلا ىلع اهنم رظنلا داري تيلا تايثادحلأا ديدحتب ةشاشلا ىلع رهاظلا ءزلجا في مكحتلا
 :ماع لاثمك و )y=20( ةطقنلا دنع يدومع حطسو داعبلأا يثلاث لكشل نيدعبب ةروص

px vx  
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 ةقيرطلا سفنب و ،لصلأا ةطقنل ةبسنلاب )x=vx( ةطقنلا دنع  x رومح ىلع يدومعلا يسدنلها لكشلل يضرعلا عطقلما رهظيس
 )ev( رملأا و يقفلأا هاتجلإا في )eh( رملأا مادختسإب مسرلا سايقم ديدتم كلذك نكيم و )py vy(،)pz vz( ةباتك نكيم
 .ةشاشلا ىلع رهاظلا مسرلل لصلأا ةطقن طاقنلا هذه نإف )vx, vy, vz( ةباتك دنع و يسأرلا هاتجلأا في
 لا يأ رفص ةميقلا ذخأت نأ نكيم   n ثيح )scales n( لمعتسن ينعم مسر سايقبم يكبش  grid لكشب مسرلا طيطختلو
 ةصالخا ميقلا لامعتسإب ايلاخلل  C و حطسلأل S مجبح نيوانع ةفاضإ هنكيم )labl s c des( رملأا و  .يكبش مسر دجوي
)des( لياتلاك ميقلا هذله ةلثملأا ضعب و ايلالخا نيوانعل )J.Kenneth,et al,2005(: 

• Cel ( ةيللخا مسأ ) 
• Imp ( ةيللخا مامتهإ ) 
• Rho ( ةيرذلا ةفاثكلا ) 
• Den ( ةيلتكلا ةفاثكلا ) 
• Vol ( مجلحا ) 
• Mas ( ةلتكلا ) 
• Pwt ( تانوتوفلا ةيجاتنإ ) 
• Mat ( ةدالما مقر ) 

 نم ديزلم و  MCNP فلم تاجرمخ مسر ىلع لاثم )1( لكشلا حضوي و )s=1,c=0,des=cel( يه ةيضارتفلإا ميقلا
 .)R.A.Schwrz,et al,1994( جمانبرلا جولاتاكل رظنلا نكيم ليصافتلا

 
 .)R.A.Schwrz,et al,1994( رماولأا نم ةعوممج نع جتانلا حطسلأا ءانبو يسدنلها مسرلا حضوي )1( لكشلا
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  عشلما ردصلماب فيرعتلا •
 و ةيفاضإ تلاماعم يأ نودب لمعتسي يذلا و )SDEF( رملأا قيرط نع ةيعاعشلإا رداصلماب فيرعتلل قرطلا طسبأ نم     
 لىإ ةفاضلإاب . )1( نزو و )t=0( نمز دنع )0,0,0( لصلأا ةطقن هعقوم و )Mev14( هتقاط يعاعشإ فرعي رملأا اذه
 -:يه و )SDEF( رملأا عم مادختسلإا ةعئاشلا تلاماعلما ضعب دجوت ،كلذ
• pos (x,y,z)  
• erg (Mev)  
 :لاًثمف ،تلوف نورتكلإ اڨيلما تادحوب هتقاط دديح نياثلاو رتميتنسلا تادحوب عشلما ردصلما عقوم دديح لولأاف

SDEF pos=-8 0 0 erg=0.662 
 .)x=8,y=0,z=0( ةطقنلا دنع عوضومو )0.662Mev( هتقاط يطقن يعاعشإ ردصم فرعي وهو
 )Na-22( اماج ةعشلأ ثعابلا يعاعشلأا ردصلما نع يربعتلل لاًثمف ةيفاضإ ايازم دجوت بركأ ةقدب ةعشلما رداصلما نع يربعتللو
 :ةباتك نكيم 22-مويدوص

sdef pos=-8 0 0 erg=d1 
si1 1 511e-3 1274.53e-3 
sp1 d 0.65 0.35 

 . )d1( هتقاط عيزوت و )8-,0,0( هعقوم يطقن يعاعشإ ردصم فرعي لولأا رطسلا
sil  ةقاطلا عيزوتب صاخ تامولعم ةقاطب وه )d1( يعاعشلأا ردصلما نم ةثعبنلما ةقاطلا نأب جمانبرلا ملعي هدعب يذلا 1 مقرلا 
 تيلا ةقاطلا ميق نع ةرابع يه هدعب ماقرلأا و  discrete ةقاطلل ةعطقتم تاضبن نع ةرابع يه انمإ و رمتسم فيط تسيل
 .22-مويدوصلا نم ةداع ردصت

sp1   عيزوتلا وذ عشلما ردصملل تلاامتحلإا ةقاطب نع ةرابع يه d1  ، فرلحا و d  ةلماعبم ةقاطبلا ملعي هيلي يذلا 
 .)حيحصلا دحاولا ماقرلأا عوممج يواسي نأ بيج لا :ةظحلام( تلاامتحإ اأ ىلع هيلت تيلا ماقرلأا
 :بتكن مويليرب /مويسييرما )Am/Be( نكيلو تانورتوينلل ثعاب عشم ردصبم فيرعتلل رخآ لاثمكو

sdef pos=-5 0 0 erg=d1 
si1 h 0 1 1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
sp1 d 0 0.08 0.06 0.15 0.1 0.1 0.07 0.05 0.1 0.02 0.04 0 

 )d1( ةقاطلا عيزوتب ةفرعم هتقاط )- 5,0,0 ( ةطقنلا دنع عوضوم يطقن يعاعشإ ردصم فرعي لولأا رطسلاف قبس امكو 
. si1  عيزوتلل ردصلما تامولعم ةقاطب d1  ، فرلحا امأ h  نوكت ثيبح ةقاطلل ميسقت لمعب جمانبرلا بريخ هيلي يذلا 
 يذلا  d فرح و ، d1 عيزوتلل عشلما ردصلما تلاامتحإ ةقاطب نع ةرابع يه  sp1 .رادقلما ثيح نم ةيواستم تاميسقتلا
 يواسم تاميسقتلا ددع نأ ظحلا  . d1 عيزوتلا في ةقاطلا تاميسقتل تلاامتحإ يه هيلت تيلا ماقرلأا نأب جمانبرلا ملعي هيلي
 داز املك اًيئاصحإ هنأ لىإ انه ةراشلإا ردتجو .حيحصلا دحاولا يواسي نأ بيج لا تلاامتحلإا عوممج و تلاامتحلإا ددعلل
 ةيعقاولا جئاتنلاو ةاكاحلما نم اهيلع لصحتلما جئاتنلا في بركأ ةقدلا تناك املك )Energy bins( ةقاطلل تاميسقتلا ددع
)A.Boston,2000(. 

  



 
 

(275) 

                                                                   ةلصحلماب فيرعتلا •
 يرثكلا دجوت ثيح ةاكاحلما نم اهيلع لوصلحا مدختسلما ديري تيلا تامولعلما ةيهام ديدحتل لمعتست ةلصحلما تاقاطب       
 لىإ ةفاضلإاب اهضيف وأ تاميسلجا رايت ىلع لوصلحا نكيم لاثمف  MCNP جمانرب نم اهيلع لوصلحا نكيم تامولعلما نم
 :لياوتلا ىلع لمعت تانورتوينلا ةلصحلم ةقاطب كلذك و تانوتوفلا ةلصحلم ةقاطب ىلع لوصلحا نكيمو .ةقاطلا مسر

 Puls Hight Tally ةضبنلا عافترإ ةلصمح -
 The Flux Tally ضيفلا ةلصمح -

                                                                ةضبنلا عافترإ ةلصمح  •
 عون نأ ثيح )تانوتوفلا ىلع لدي f8:p( )p( لمعتسي ةضبنلا عافترإ ةلصحلم و )fn( ةقاطبلا هذه ةلصحلما دايجلإ لمعتسي
 تاعيزوت اهدعب دديحو .اًقحلا ارياعلم كلذ و اله ةضبنلا عافترإ ةلصمح دايجإ دارلما ةيللخا ماقرأ وأ مقرب ةرشابم عوبتم ةلصحلما
 ةيواستم ةقاطلا تاميسقت نوكت نأ بيج ثيبح )e8( ضرغلا اذله لمعتسيو حيحص لكشب ةرياعلما متتل ااميسقتو ةقاطلا
 نم اًدج يربك ددع دوجو لىإ يدؤي اذه و .)equally spaced energy bins( ةقاطلل بولطلما ىدلما لوط ىلع
 و )kev/channel 0.5( لىإ لصت ةقدب ةقاط تاميسقت لىإ جاتنح موينامرلجا فشاكل لاًثمف ةرياعلما دنع ةقاطلا تاميسقت
 :)f8  )J.Kenneth,et al,2005ةلصحلما ةقاطب لامعتسإ ىلع لاثمك

C 
C tallies $ 0.5 kev/channel 
f18:p 1 
e18 0.00000E+00 0.50000E-03 0.10000E-02 0.15000E-02 0.20000E-02 
…… 
ft18 geb -0.015 0.118 0 $ NaI detector 

 عافترإ ةلصحلم ينكتم ةقاطب نع ةرابع وه )f18:p 1( تاقيلعت اهرابتعإب اهلهاتج متي  C فرلحاب أدبت تيلا رطسلأا     
 وهف ) (e18ـل ةبسنلاب و .10 ىلع ةمسقلل لباق اهنيب قرفلا ناك الماط )....,f8,f28,f38( ينب و اهنيب قرف لاف ةضبنلا
 ةقاطب امأ .لاثلما اذه في تانوتوفلل فشاكلا ةباجتسإ ةقد نم ديزي وهف )0.5kev ( ، )ft( ةقدب ةقاطلا تاميسقت لثيم
)ft18 geb( ةقاطلا ةضبنل عافترإ ىصقأ فصتنلم يلكلا ضرعلا فصت في FWHM  ـل راصتخإ يه و Full 

Width Half Maximum  لياتلاك نوكت اهتلماعم و: 

FWHM = a + b4E + cE! 
 نكيم اًيضاير و )Mev^2( هتادحو و اًضيأ تباث  C و )Mev( اادحو تباوث )a,b( و ميسلجا ةقاط يه E ثيح
 :لىإ اهطيسبت

FWHM = a + b√E	 
 ةرياعلماب فرعت ةيلمعلا هذه و ينعم فشاكل ينتفلتمخ ينتقاطل  FWHM ةفرعم بيج )a,b( تباوثلا دايجلإ

Calibration  ديدويا فشاكل لاثلما ليبس ىلعف .ام فشاك نم عاعشلأا سايق في ءدبلا لبق اًدج ةمهم ةيلمع يه و 
 اماج ةعشأ ثعبي يذلا )cs-137( 137-مويزيسلا نم لكل  FWHM مادختسإ نكيم )NaI detector( مويدوصلا
  FWHM دايجإ دنعو ،)1332kev( ةقاطب اماج ةعشأ ثعبي يذلا )co-60( 60-تلبوك و )662kev( ةقاطب
 :ةيلاتلا ةقيرطلاب تباوثلا ىلع لصنح ةدح ىلع ةقاط لكل
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0.081 = a + b√0.662 
0.121 = a + b√1.332 

 .)b= 0.118( )A.Boston,2000( و )a= -0.015( ىلع لصنح اهنم و
                                                                               ضيفلا ةلصمح  •
 ةملك نأب اًملع عبرم رتميتنس / ميسج )!particle/cm( تادحوب ةجيتن ىلع لوصحلل )F4:n( ةقاطب مدختست
 :لياتلا لاثلما في امك ةقاطلا ةقاطب ةقاطبلا هذه يلت و تانوتوفلا ىلع تىح لمتشت ميسج

C  
C tallies ةلصحلما  
C  
C energy of neutrons تانورتوينلا ةقاط  
C  
f14:N 1 
e14 0.5e-6 1e-6 0.5e-5 1e-5 0.5e-4 1e-4 0.5e-3 1e-3 0.5e-2 1e-2 0.5e-1 1e-1 0.5 1 5 10 50 100 
c  
c interactions in the detector فشاكلا في تلاعافتلا  
c  
f24:N 1 
e24 0.5e-6 12 
fm -1 2 103 

 تم كلذل فشاك ماظن في تانورتوينلا لعافت فصت يه و )f4( ىلع لاثمك )f24:N 1( ةقاطبلا مادختسإ تم        
 وه و103 مقر لعافتلا و 2 مقر ةداملل ةيللخا لخاد داولما ةفاثك لثيم دحاولا )-1 2 103 ( ماقرلأا امأ )fm24( لامعتسإ
 فشاك ةلالحا هذه في يقيقح فشاك ةاكامح في مدختسي نأ لاثلما اذله نكيمو .)n,p reaction( نوتوف-نورتوين لعافت
 .)He-3 detector( )A.Boston,2000( مويليلها
   داولما فيرعت  •
 جمانرب نأ ثيح .ةعشلما رئاظنلا لىإ ةفاضلإاب ايلالخا لخاد نيوكت في ةلخادلا داولماب فيرعتلل ةقاطبلا هذه لمعتست

MCNP  ةلئاه ةينورتكلإ ةبتكم ىلع يوتيح ةيضرعلا عطاقلماب ةصالخا لوادلجا نم يرثكلا ا cross sections ، و 
 :لياتلا لمشي داولما فيرعت

 .ةدالماب صاخ مقر ديدتح -
 .ةعشلما رصانعلا نيوكت -
 .مدختسلما يضرعلا عطقلما فينصت -

            :كلذ ىلع لاثمكو
C...................................... 
C...... water for gamma ray transport ( by atomic fraction) 
C...................................... 
M1 1000 2 $ elemental H and atomic aaboundance 
      8000 1 $ elemental O and atomic aboundance 
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 و  Z ةيرذلا اهدادعلأ اًدانتسإ لياوتلا ىلع ينجسكلأا و ينجورديلها يرصنعب ةصاخ )8000( )1000( ماقرلأا        
 وذ A يلتكلا ددعلا نوكي ام ةداع و ،رصنعلل عشلما يرظنلا ديدحتل بولطم وه و A يلتكلا ددعلاب ةصاخ ةثلاثلا رافصلأا
 في و ، Z يرذلا ددعلاب طقف ءافتكلإا نكميف اماج ةعشأ لاقتنإ ةاكامح ةلاح في امأ تانورتوينلا لاقتنإ ةاكامح ةلاح في ةيهمأ
 زييم و بيكرتلا نع يربعتلل )mass-fraction( يلتكلا رسكلاب فرعي ابم ةناعتسلإا نكيم هنإف ةددعتم تلااقتنإ ةاكامح ةلاح
 :لياتلا لاثلما في امك ةبلاس ةراشإب

C ..........................................  
C...... water for gamma ray transport ( by mass-fraction) 
C ......................................  
M1 1000 -0.11190  $ elemental H and mass abundance 
       8000 -0.88810  $ elemental O and mass abundance 

 :اهم داولماب فيرعتلل ينتقاطب رهشأو
• Mm ZAID-1 fraction 
• ZAID-2 fraction 

 يه و ماقرأ ةتس ىلع يوتيح )ZAID= ZA IDentification( و ةيللخا ةقاطب في ةدالما مقر لثتم  m ثيح
)ZZZAAA( لك Z  لك و يرذلا ددعلاب ةصاخ A  لاًثمف يلتكلا ددعلاب ةصاخ )هددع و 92 يرذلا هددع موينارويلا 
 :لياتلاك بتكي )235 يلتكلا

ZAID of (U-235) =092235 or 92235 

 قباس لاثم في ركذ امك رافصأب يلتكلا ددعلاب ةصالخا ماقرلأا لادبتسإ نكميف تانورتوينلا لاقتنإ ةاكاحلم ةبسنلاب
)J.Kenneth,et al,2005(. 
                                                            تاجرخلما فلم .4
 اًعوبتم لاخدلإا فلم مسإ سفن تتح جارخإ فلم نإف أطخ يأ ىلع لوصلحا نود حاجنب لاخدلإا فلم ليغشت دنع
 .  MCNP جمانرب في أشني هرخآ في  O يزيلنجلإا فرلحاب
 :بيترتلا ىلع يهو ماسقأ ةدع لىإ تاجرخلما فلم مسقنيو

 .ةفرعم هب ةدوجولما ءاطخلأا ةفاك هعمو ةمدقلما في تيأي لاخدلإا فلم •
 .ةمدختسلما ةيضرعلا عطاقلماب ةمئاقو اهماجحأو اهتلتك عم ايلالخا نم ةمئاق •
 نمزلا لىإ ةفاضلإاب ةاكاحلما ةيلمع ءانثأ ةدوقفلماو ةلقتنلما تاميسلجا ةيمك نع تامولعم يطعي ليغشتلل صخلم •

 .كلذل مزلالا
 تاططخلما ضعب و ةميسقت لك في ةفشتكلما تاميسلجا ددعو ةقاطلا تاميسقتك ىرخلأا تايئاصحلإا ضعب •

 .ىرخلأا
 لاإ رهظي لا يوناث رخلآا و اهروهظ بنتج نكيم لا يساسأ وه ام اهنمف ةتجانلا لوادلجا في فلاتخإ دجوي كلذ لىإ ةفاضلإاب
 . )print( ةعابطلا رمأ مادختسإ دنع
 :يلي امك يه و  اهصحفت ثحابلل يغبني تايئاصحلإا ضعب دجوت ةاكاحلما نم ىلثلما ةدافتسلأل و
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 The Tally mean ةلصحلما طسوتم •
 The Relative Error بيسنلا أطلخا •
 VOV يرايعلما فلاتخلإا •

 Figure of Merit FOM قاقحتسلإا مقر
 Tally Slop ةلصحلما رادنحإ •

 .)A.Boston,2000( ليصافتلا نم ديزلم  MCNP جولاتاكل رظنلا ثحابلل نكيم

                                                                   ةلصحلما مسر  .5
 لكش في اهضرع و تاجرخلما فلم في ةدوجولما جئاتنلا مسر نم مدختسلما نكيم هنأ  MCNP جمانبرل ةديفلما قرطلا نم
 دوجو لىإ ةفاضلإاب ،ةاشلما جمابرلا نم هيرغ وأ لسكإ تفوسوركيام جمانرب لامعتسإب كلذ ناكأ ءاوس تاططمخ و لوادج
 :)A.Boston,2000(رملأا ركذن اهنم و هسفن جمانبرلا في مسرلل رماولأا ضعب

Mcnp ixrz n=filename 

 رملأا اذه ةباتك دعب رهظتس
 mcplot>prompt 

 مسرلا ةدهاشلم رماولأاب ةصالخا ةشاشلا ىلع >< ىلع طغضلا متي اهدعب و يعاعشلإا لاقتنلإا ةاكامح يهتنت امدنع
 و .ءاطخلأل ةدمعأ راهظإ عم لىولأا ةلصحملل مارجوتسيه لكش ىلع مسرلا رهظيس  first tally ةلصمح لولأ يحيضوتلا
 :مسرلا في ةلمعتسلما ةعئاشلا رماولأا ضعب )3( مقر لودلجا ينبي
 )A.Boston,2000( MCNP جمانرب في مسرلل لامعتسلإا ةعئاشلا رماولأا ضعب )3( مقر لودلجا
 :ةلماكتم مسر ةقاطبل لاثمكو

ةجيتنلا رملأا   
Linear x-axis linear y-axis 
Linear x-axis log y-axis 

Defines x-axis 
Defines y-axis 

Suppress error bars 
Put title on graph 

Defines x-axis title 
Defines y-axis title 

Linlin 
Linlog 

Xlims min max nsteps 
Ylims min max nsteps 

Noerrbar 
Title '''' 
Xtitle '''' 
Ytitle '''' 

Prdmp 0 -15 1 $ create mctal file 
Mplot freq 50000 $ define tally plot frequency 
C ......... 
Ctme 300    $ run time 300 seconds 

 يلمع لاثم .6
 ةكلملما في لوبرفيل ةعمابج صالخا  Oliver Lodge لمعم في ثحابلا لبق نم تيرجأ ةاكامح نع ةرابع ةلخدلما ةرفشلا
 في ةواقنلا لياع موينامرلجا فشاك مادختسإب فشكلا ةبرتج صوصبخ لمعلما في دوجوم ناك ام لكل ةاكامح يهو ةدحتلما
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 MCNP جمانبرل لاخدلإا فلم و 662kev ةقاطب اماج ةعشأ عشي يذلا 137-مويزيسلا عاعشلإا ردصم نع فشكلا
 :)Hassn Mansour,2016( لياتلاك

C HPGe detector - (Cs-137 source "662Kev" ) gamma-ray detector ((no absorber)) 
C 
C Material densities داولماب فيرعتلا  
C (1 = -5.323) (2 = -0.001225) (3 = -11.35) (4 =-0.884) 
C 
C ###############define Cells ايلالخاب فيرعتلا  ############### 
C 
15 1 -5.323 -1 2 -3                                                imp:p 1  $Detector فشاكلا  

16 5 -2.70 -5 7 -3 #(-1 6 -3)                                 imp:p 1  $ Al cover فلاغلا  

17 6 -1.6 -5 3 -4                                                    imp:p 1  $ Carbon window نوبركلا نم ةدفان  

18 2 -0.001225 -8 14 -10 #15 #16 #17 #23         imp:p 1  $ Air Cylinder 1 ءاوه ةناوطسإ  

19 4 -8.92 -9 15 -10 #(-8 14 -10) #(-13)              imp:p 1  $ Copper cylinder سانح ةناوطسإ  

20 5 -2.70 -11 16 -10 #(-9 15 -10) #(-13)             imp:p 1  $ Al cylinder موينمولا ةناوطسإ  

21 3 -11.35 -12 7 -10 #(-11 16 -10) #(-13)           imp:p 1  $ Pb cylinder صاصر ةناوطسإ  

22 2 -0.001225 -13 7 -14 #(-5)                              imp:p 1  $ Air Cylinder 2 ءاوه ةناوطسإ  
23 2 -0.001225 -1 6 -2                                           imp:p 1   $ Air Cylinder inside Al cover  
100 0 100                                                               imp:p 0  $Define world مهم يرغلا لماعلا فيرعت  

101 2 -0.001225 -100 #(-12 7 -10)                        imp:p 1  $Define world مهلما لماعلا فيرعت  
C 
C ############### Define Surfaces حطسلأا فيرعت  ############# 
C 
1 cy 1.52                      $Define detector  فشاكلا فيرعت  

2 py -3.04                    $Define detector فشاكلا فيرع  

3 py 0                          $define detector +  Carbon window نوبركلا ةذفان و فشاكلا فيرع  

4 py 0.06                     $ Carbon window نوبركلا ةذفان  

5 cy 1.62                     $Al cylinder +  Carbon window موينموللاا ةناوطسأ و نوبركلا ةذفان  

6 py -16.4                    $ Air inside the Al Cover موينموللأا فلاغ لخاد ءاولها  

7 py -16.5                    $ Al  + Pb صاصر و موينمولا  

8 cy 12                        $ Air Cylinder 1 ءاوه ةناوطسإ  

9 cy 12.1                     $Copper Cylinder سانح ةناوطسإ  

10 py 16.5                   $ Al +Cu + Pb + air cylinder 1  ءاوه و صاصر و سانح و موينمولا ةناوطسإ  

11 cy 12.2                    $ Al موينمولا  
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12 cy 17                       $ Lead cylinder صاصر ةناوطسإ  

13 cy 1.72                    $ Air cylinder 2 ءاوه ةناوطسإ  

14 py -11.5                  $ Air cylinder 1 + 2 ءاوه ةناوطسإ  

15 py -11.6                  $ Cu سانح  

16 py -11.7                  $ Al موينمولا  

100 so 100                   $Define world لماعلا فيرعت  
 
mode p                       $photon transport   تانوتوفلا ةاكامح عضو   
C 
C ############## Define Source  عشلما ردصلماب فيرعتلا  ############### 

C Cs-137 (no x-rays)    $ ةينيسلا سكأ ةعشأ نودب 137- مويزيسلا ردصم  
c 
sdef pos=1 8 1 erg=661.660e-3  $  عشلما ردصملل ةقاطلاب فيرعتلا  
C 
C ############### Define Tallies  ةلصحلماب فيرعتلا  ############## 
C 
f18:p 15 
e18 0 1999I 1                          $0.5 keV bin size  ةقاطلا تاميسقت  

ft18 geb 1.856e-3 9.913e-4 0  $Ge-detector coefs  ةواقنلا لياع موينامرلجا فشاك  
f28:p 15 
e28 0 1999I 1                          $0.5 keV bin size ةقاطلا تاميسقت  
C 
C ############### Define Materials  داولماب فيرعتلا  ############ 
C 
m1 32000 1                                                $HPGe detector موينامرلجا فشاك  

m2 7000 0.78084 8000 0.20946 18000 0.009340 1000 0.00036  $air  اهتبسن و هتانوكم و ءاولها  

m3 82000 1                                                $lead  صاصر  

m4 29000 1                                                $ Copper سانح  

m5 13000 1                                                $ Aluminium موينمولا  

m6 6000 1                                                   $ Carbon   نوبرك 
C 
C ############## Define Run Time   ليغشتلا نمز فيرعت ############## 
C 
mplot freq 50000   $  ددرتلا  

ctme 15                  $ ةقيقد 15 ليغشتلا نمز  



 
 

(281) 

    :ةشقانلماو جئاتنلا .7
 ةيلمع ةاكاحبم ةصالخا ةلخدلما ةرفشلل ةاكاحلما ةيلمع في ةلمعتسلما تاودلأل يسدنلها مسرلا )3( و )2( ينلكشلا انل رهظي    
 أطخ يأ دجو اذإ هنأ ظحلا ةقباسلا ةرقفلا في ةواقنلا لياع موينامرلجا فشاك مادختسإب 137-مويزيسلا رصنع نع فشكلا
 .رحملأا نوللاب مسرلا في رهظيس

 
 .)Hassn Mansour,2016( ةلخدلما ةرفشلا في مدختسلما يسدنلها مسرلا حضوت )2( لكشلا

 
 .)Hassn Mansour,2016( ىرخأ ةيؤر ةيواز نم ةلخدلما ةرفشلا في مدختسلما يسدنلها مسرلا حضوت )3( لكشلا
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 راتخلما لماعلا )3( لكشلا في رهظي و ةرفشلا في تلخدأ امك اماتم حطسلأل ماقرأ روهظ ظحلان  )3( و )2( ينلكشلا لاك في
 ونح اهتلحر ءانثأ في مويزيسلا نم ةثعبنلما ةعشلأا اهعم لعافتت نأ ضرتفلما نم تيلا ةزهجلأاب ةطيمح قرزأ اول ةرك لكش في
 نوللاب  قودنص ةفاضإ تتم كلذكو اهحيضوتل تاودلأا ءاسمأ ةفاضإ تتم دقو عقاولا نم ةبيرق جئاتن يطعت تىح فشاكلا
 في ةيؤرلا زكرم يريغت نع ةرابع يه و ينميلا ىلع يذلا لكشلا ىلع لصنح يكل ةلخدلما رماولأا ينبي راسيلا ىلع ضيبلأا
 اًضيأو )3( لكشلا في )ext 100( دعب نع و )2( لكشلا في )ext 15( برق نع رظنلل )x=0,y=0,z=0( داعبأ ةثلاث
 .)3( و )2( ينلكشلا في اولو ةلمعتسم ةدام لك حيضوت تم
 هللتح دنع %95 براقت ةبسنب )662kev( ةقاطب اماج ةعشأ عشي )cs-137( 137-مويزيسلا رصنع نأ فورعلما نم   
 تلاعافتلا رثكأ نلأ )662kev( ةقاط دنع )photopeak( ةدحاو ةمق نم هفيط نوكتي )Ba-137( 137-مويراب لىإ
 ىرخأ ليصافت رهظت فشاكلاب طيحلما طسولل ةنوكلما داولما عم اماج ةعشأ لعافتل ةجيتنو ةميقلا هذه دنع نوكت فشاكلا عم
 يذلا )4( لكشلا في ليصافتلا هذه لك رهظت و جودزلما و ليولأا دادترلإا ةمق و هتمق و نوتبمك ةفاح اهنم جتانلا فيطلا في
 ددع لباقم ةقاطلا مسر نم جتانلا فيطلا لىإ يربك دح لىإ قباطم وهو تاجرخلما فلم في ةتجانلا لوادلجا نم هصلاختسإ تم
 .)5( لكشلا في حضولماو ةيلمعلا براجتلا في تلاعافتلا

 

 ةيلمع ةاكاحبم ةصالخا ةلخدلما ةرفشلا تاجرمخ فلم في نوكتلما لودلجا مسر نم اهيلع لصحتلما جئاتنلا ينبي )4( لكشلا
 ةثعبنلما ةعشلأا ةقاط ينبي يقفلأا روحلما ةواقنلا لياع موينامرلجا فشاك مادختسإب 137-مويزيسلا رصنع ىلع فشكلا
 .)Hassn Mansour,2016( فشاكلا عم ةعشلأل تلاعافتلا ددع لثيم يدومعلا روحلماو
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 موينامرلجا فشاك مادختسإب 137-مويزيسلا رصنع ىلع فشكلا ةيلمع في اًيلمع اهيلع لصحتلما جئاتنلا ينبي )5( لكشلا
 Hassn(فشاكلا عم ةعشلأل تلاعافتلا ددع لثيم يدومعلا روحلماو ةثعبنلما ةعشلأا ةقاط ينبي يقفلأا روحلما ةواقنلا لياع

Mansour,2016(. 
 

 ةصلالخا .8
 ةينب حاضيإ تم ثيح MCNP ةيوونلا ةعشلأا لعافتو لاقتنإ ةاكامح جمانبرب فيرعتلا وه ةقرولا هذه نم يساسلأا فدلها
 ةيفيكو ةعئاشلا ةيسدنلها لاكشلأا ضعب لىإ ةراشلإا تتم كلذ لىإ ةفاضلإاب .بيترتلا ىلع هتانوكبم فيرعتلاو لاخدلإا فلم
 ءاطخلأا بنجتل جمانبرلا في اهسمر ةيفيكو ةساردلا ديق لئاسلماب ةصالخا ايلالخاو حطسلأا ءانبل لاخدلإا فلم في اهليثتم
 جئاتن عم لماعتلاو ةعشلما رداصلماو داولما فيرعت ةيفيكل ةيحيضوتلا ةلثملأا ضعب درس اًضيأ تمو .ةوجرلما جئاتنلا ىلع لوصلحاو
 ةصالخا جئاتنلاو تاططخلما ضعبو لاخدإ فللم ةلماكتم ةرفشل لاثم ضرع تم ايرًخأو جمانبرلا ليغشت دعب تاجرحلما فلم
 .هب

 تايصوتلا .9
 عوضومو ةيعاعشلإا ءايزيفلا لامج فيو ةماع ةيملعلا تلااجلما في ثابحأ دوجو ةلقل كلذو ةيبرعلا ةغللاب ثحبلا اذه ةباتك تتم
 لماعلا في نيقتلا روطتلا بكاون تىح ةيبرعلا تاعماجلل ةيميلعتلا ةطلخا في جمابرلا هذه لثم جاردإ متي نأ نىمتنو ةصاخ ثحبلا
 لماعلا نادلبل ةبسنلاب رصلحا لا لاثلما ليبس ىلعف تلااجلما ةفاك في ةديدع دئاوف هل ثحبلا عوضومف ،يقرشلا تىحو بيرغلا
 ضرلم ةيعاعشلإا تاعرجلل ةاكامح ءارجإ نكيم ثيبح جلاعلا ضرغل ةحصلا لامج في جمانبرلا اذه نم ةدافتسلإا نكيم بيرعلا
 ثيح نم جلاعلل عاعشإ ةعرج لضفأ ىلع لوصحلل جئاتنلا ةرياعم و عاعشلإل ضرعتلل  ةجالحا نود  نماَ لكشب ينعم
 .ضرعتلا نمز و ةيمكلا
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